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Broj projekta: 2604-GL P
Zaj.J gznjaka projekta: - AlOpé¢i dio Pula, veljata 2026.

Sukladno odredbi €l. 16. Pravilnika o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina
(NN br. 118/19, 65/20), kao projektant dajem:

Izjavu

da je Glavni projekt :

- gradevina: Sanacija vodovodnog ogranka u krugu OB Pula

- investitor: OPCA BOLNICA PULA
Santoriova ul. 24a, 52100 Pula
OIB: 16089706543

- broj projekta: 2604-GL

- vrsta projekta: Gradevinski projekt

Ovlasteni inzenjer:  Marin Veli¢, mag. ing. aedif.
upisan u Imenik ovlastenih inzenjera gradevinarstva pod rednim
brojem G 5207 s danom upisa 07.10.2015., klasa: UP/I-360-0115-
01/22, urbroj: 500-03-15-2 od 07. listopada 2015.

uskladen sa:
Ovaj glavni projekt uskladen je sa prostorno-planskom dokumentacijom,

- Generalni urbanistiCki plan Grada Pule (GUP); SN Grada Pula - Pola br. 5a/08, 12/12,
5/14, 8/14-procisceni tekst, 10/14, 13/14, 19/14-procidceni tekst, 2/17, 5/17, 20/18, 8/19,
11/19, 3/21, 4/21, 16/24, Narodne novine br. 150/25 — Presuda Visokog upravnog suda,
SN Grada Pula - Pola br. 14/25)

- Zakonom o gradnji, tehni¢kim propisima i drugim propisima donesenim na temelju
Zakona o gradniji, te drugim propisima kojima se ureduju zahtjevi i uvjeti za gradevinu te
pravilima struke.

U Puli, veljaca 2026. god.

Projektant:
Marin Veli¢, mag.ing.aedif.
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1. Tehnicki opis
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Broj projekta: 2604-GL Tehnicki opis .
Zaj. oznaka projekta: - P Pula, veljaa 2026.

1. OPCENITO

Narucitelj OB Pula je narucio izradu projektne dokumentacije za sanaciju dijela postojeceg
vodovodnog ogranka u krugu OB Pula, na k.€. 632/3 k.o. Pula.

U svrhu izrade ovog projektnog riedenja koriStene su dostupne geodetske situacije te
geodetski snimci postojecih instalacija zaprimljeni od strane Narucitelja.

2. PLANIRANO STANJE

Ovim glavnim projektom predvida se sanacija dijela postoje¢eg vodovodnog ogranka u
ukupnoj duljini 104,37 m. Obuhvat i trasa planiranog obuhvata prikazani su u grafiCkom
prilogu na listu br. 1.

Postojeci ogranak izveden je od PVC vodovodnih cijevi dim. 140 mm. Postojeci ogranak je u
predmetnom dijelu predvida zamjeniti vodovodnim cijevima od nodularnog lijeva klase C40 u
sukladno HRN EN 545/ISO 2531 nazivhog promjera DN125 mm. Sanacija vodovodnog
ogranka predvida se izvrsiti u postojecoj trasi, niveleti i profilu postojece cijevi. Dubina
postoje¢eg vodovodnog ogranka nije poznata niti su za potrebe ovog projekta vrseni istrazni
radovi kako bi se utvrdio to€na dubina, stoga je istu potrebno utvrditi u sklopu izvodenja
radova.

Trasa predmetnog ogranka nalazi se vec¢im dijelom u prometnici, osim poc¢etnog dijela, koji
se sjeCe zelenu povrsinu i nogostup.

Krivine cjevovoda i maniji kutni lomovi ipredvidaju se zvesti uz otklone u spojevima cijevi,
prema uputama proizvodaca, dok ce se veci kutni lomovi i odvojci izvesti ugradnjom
odgovarajucih lijevanozeljeznih fazonskih komada sukladnih HRN EN 545/ISO 2531. Spojevi
predmetnog dijela ogranka na postoje¢u vodovodnu mrezu u &vorovima N1, N3 i N4
predvidaju se izvesti lijevanozeljeznim fazonskim komadima sukladnih HRN EN 545/ISO
2531. Detalji Evorova prikazani su u graficko prilogu na listovima br. 3 - 6.

Na poziciji prikljuéenja na postojeci cijevovod u &voru N1 planirana izvedba novog zasunskog
okna svijetlog otvora dimenzija 120 x 120 cm. Dubina zasunskog okna ovisi o dubini
postojeée cijevi, koja na predmetnoj poziciji nije poznata, stoga je istu potrebno usaglasiti u
sklopu izvodenja radova. Okno se predvida izvesti od betona klase C30/37 XC4 VDP2 u
potrebnoj oplati. Debljina temeljne plo€e okna iznosi 20 cm, debljina zidova 20 cm a debljina
pokrovne plo¢e 20 cm. U pokrovnoj ploci izvodi se pristupni otvor dimenzija 60 x 60 cm, na
koji se predvida ugraditi lijevanozZeljezni kvadratni poklopac s okvirom svijetlog otvora 60 x 60
cm klase nosivosti C250 kN. Tehnoloski spojevi betona (temeljna plo¢a - zid, zid - pokrovna
ploCa) predvidaju se brtviti ekspandirajuéim trakama s odgodom bubrenja manjeg profila
(<100 mm2). Fazonski komadi na prodorima predvidaju se ubetonirati te brtviti
ekspandiraju¢im trakama s odgodom bubrenja ili bubrivim silikonom.

Predmetni vod se predvida poloziti u rov na uredenu pjeS¢anu posteljicu debljine 10 cm.
Predmetni vod se nakon montaZe predvida obloZiti pijeskom do nadsloja 15 cm iznad
tiemena cijevovoda. Te se rov predvida zatrpati granuliranim kamenim materijalom
(tamponom) s frakcije 0-63 mm i svojstva u skladu s OTU 5-01 (HC/HAC 2001.).
KarakteristiCni presjeci kanala prikazani su u grafickom prilogu na listu br. 2.
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Broj projekta: 2604-GL Tehnicki opis .
Zaj. oznaka projekta: - P Pula, veljaa 2026.

Prometne povrSine se po zavrSetku radova predvidaju asfaltirati u dva sloja sukladno
postoje¢em stanju.

Montazu svog vodovodnog materijala potrebno je wvrSiti u svemu prema uputama
proizvodaca. MontaZu smiju vrsiti iskljuivo ovlasteni monteri, koji moraju ispunjavati vazece
zakonske uvjete za rad s vodom za pice.

Geodetsko snimanje polozenog cjevovoda obavezno vrSiti po montazi svake pojedine
dionice, obavezno prije poCetka zatrpavanja.

3. MATERIJALI

U skladu s odredbama Uredbe 1935/2004 Europskog parlamenta i vije¢a od 27.10.2014. — o
materijalima i predmetima koji dolaze u dodir s hranom, Zakona o vodi za ljudsku potroSnju
(NN br. 30/23) i Zakona o materijalima i predmetima koji dolaze u neposredan dodir s
hranom (NN. br. 25/13, 41/14, 114/18 i 27/24), a u svezi s Uredbom (EZ) br. 1935/2004
Europskog parlamenta i VijeCa od 27. listopada 2004. o materijalima i predmetima
namjenjenim neposrednom dodiru s hranom, sav vodovodni materijal mora imati dokaz o
zdravstvenoj ispravnosti.

U skladu s odredbama Zakona o gradevinskim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 39/19
| 118/20), sav materijal mora imati i odgovaraju¢u propisanu dokumentaciju kojom se
dokazuje kvaliteta materijala.

4. ISPITIVANJA

Novoizvedeni ogranak moze se prikljuciti na postojecu mrezu i rabiti iskljucivo nakon $to se
ispitivanjima dokaze vodonepropusnost tlatnom probom te nakon Sto se dobije pozitivan
nalaz zadravstvene ispravnosti uzorka vode.

Vodonepropusnost se dokazuje tlaénom probom. Tla&nu probu potrebno je vrsiti po fazama
izvedbe pojedinih dionica. Po izvr§enoj tlaénoj probi potrebno sastaviti zapisnik, koji potpisuju
odgovorne osobe. Tlaénu probu smije vrSiti iskljuCivo ovlastena osoba sukladno vazZecoj
zakonskoj regulativi. Postupak tlane probe opisan je u Programu kontrole i osiguranja
kvalitete. Postupak ispitivanja potrebno je ponavljati sve do pozitivnog rezultata uz
otklanjanje utvrdenih nedostataka.

Analizi zadravstvene ispravnosti uzorka vode prethodi dezinfekcija sustava. Postupak
dezinfekcije opisan je u Programu kontrole i osiguranja kvalitete. Dezinfekciju smije vrSiti
isklju€ivo akreditirana osoba s odgovaraju¢im ovlastenjem (odobrenje za provedbu DDD
mjera) sukladno vazeéim propisima. Po izvrSenoj dezinfekciji vrSi se analiza zdravstvene
ispravosti vode od nadleZznog zavoda za javno zdravstvo te ishodovanje nalaza. Dezinfekciju
sustava i analizu zdravstvene ispravnosti vode potrebno je vrSiti po fazama izvedbe pojedinih
dionica. Po izvrSenoj analizi zdravstvene ispravnosti uzorka vode potrebno je ishodovati
pozitivho izvjeS¢e. Dezinfekciju sustava i analizu zdravstvene ispravnosti vode potrebno je
ponoviti do uspjedno provedenog ispitivanja. Postupak ispitivanja potrebno je ponavljati sve
do pozitivhog rezultata uz otklanjanje utvrdenih nedostataka.
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Broj projekta: 2604-GL Tehnicki opis .
Zaj. oznaka projekta: - P Pula, veljaa 2026.

5. POLOZAJ U ODNOSU NA OSTALE INSTALACIJE

Prije samog pocCetka izvodenja radova, Izvodac je duzan zatraziti od Narucitelja to¢an polozaj
postojeée infrastrukture, kao i sudjelovanje njegovih predstavnika u samom nadziranju i
kontroli izvodenja radova, kako bi se izbjegla nezZeljena eventualna osteCenja izgradene
infrastrukture. Sve sanacije oSte¢enja na postojecoj infrastrukturi uzrokovana izvodenjem
radova snosit ¢e Izvodac.

U suradnji s Naruciteliem potrebno je sagledati i definirati mjere zastite instalacija te
eventualna potrebna prelaganja instalacija.

Prilikom izvedbe radova u blizini postojecih instalacija, isti je potrebno vrsiti osobito paZljivo,
kako ne bi doslo do odtecenja. Otkrivene dijelove postojecih instalacija potrebno je osigurati
u toku radova i prema potrebi poduprijet. Po zavrSetku radova postojece instalacije potrebno
je zastiti prema vazecim propisima i tehniCkim uvjetima nadleznih komunalnih sluzbi.

Polozaj postojecih instalacija prikazan je u grafiCkom prilogu na listu br. 1.

6. PROVIZORNI VOD

Pije sanacije postojeCeg vodovodnog ogranka neophodno je duz cijelog zahvata izvesti
provizorni vod kako bi se zadrala funkcionalnost ostatka vodovodnog ogranka izvan
predvidene zone zahvata. Provizorni vod potrebno je smjestiti uz rub ili izvan zahvata, na
naCin da ne ometa izvodenje radova na izgradnji buduée prometnice i projektiranog
vodoopskrbnog cjevovoda.

Provizorni vod planira se izvesti od vodovodnih cijevi i fitninga PEHD PE100 SDR 17 PN10
bara, dimenzije DN110 mm. Spojevi cijevi i fitinga potrebno je izvrsiti spojnicama s
elektrofuzijskim zavarivanjem. Priklju¢ak na postoje¢u vodovodnu mrezu predvida se izvrsiti
odgovarajuc¢im lijevanozeljeznim fazonskim komadima.

Sav materijal za izgradnju provizornog sustava vodoopskrbe mora odgovarati gore
navedenim vazecim propisima i uvjetima za stalni sustav vodoopskrbe. Prije prikljuCenja na
postojeéu vodovodnu mrezu i stavljanja u funkciju izvrditi tlaénu probu te dezinfekciju i
analizu zdravstvene ispravnosti provizornog voda sukladno vaZecoj zakonskoj regulativi i
opisu u Programu kontrole i osiguranja kvalitete.

Provizorni vod je potrebno na kolnim povrSinama ukopati na nacin da ne predstavljaju
smetnju tokom radova. Provizorni vod je tokom radova nuzno zastititi od smrzavanja i visokih

temperatura, te ga je nuzno odrzavati na nacin da je osigurana funkcionalnost i redovno
sanirati o8tecenja i kvarove.

Projektant:

Marin Veli¢, mag.ing.aedif.
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Broj projekta: 2604-GL

Zaj. oznaka projekta: - Dokazi o ispunjavanju temeljnih i drugih zahtjeva Pula, veljada 2026.

2.Dokazi o ispunjavanju
temeljnih i drugih zahtjeva
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Broj projekta: 2604-GL
Zaj. oznaka projekta: -

Dokazi o ispunjavanju temeljnih i drugih zahtjeva

Pula, veljaca 2026.

1. HIDRAULICKI PRORACUN

Hidraulicki proracun nije vrSen iz razloga $to se sanacija vrSi u trasi, niveleti i profilu postojece

instalacije.

2. PRORACUN USIDRENJA

Za potrebe ovog proraun pretpostavlja se max. dopusteno naprezanje u tlu adop = 100 kN/m2
(vrijednost za nevezana tla — pijesak, $ljunak). Prilikom izvodenja potrebno je utvrditi tocne
parametre tla, te je u slucaju tla slabijih karakteristika od prepostavki danih ovim

proradunom potrebno proracunati dimenzije usidrenja sa stvarnim parametrima tla.

Za proracunski tlak, usvojen je ispitni tlak p = 10 bara.

Dimenzije usidrenja cjevovoda odredene su proratunom u skladu s odredbama DVDW

Merkblatt GW 310 u nastavku.

Cvor N2 - lom cijevovovda DN125 mm, kut 90°:

Izracun potrebne dimenzije usidrenja

p= 10
DN = 125
Dout = 144

Aout = Dout2 XT / 4= 16.286
a= 90

N=AotxP= 16.286

R=Nx2sin(a/2)= 23.032

Odop.tla = 100

Asbpot =R/ Odoptia = 0,230
Usvojena dimenzija usidrenja

Hsb = 50

Bsb = 50

Asb.usv = Hsb X Bsp = 0,250

bara

cm

cm

1,000 N/mm?

On

1,571 rad

16,286 kN

23,032 kN

0,50 m

0,50 m

zadovoljava !

PERFECT
POINT...
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Broj projekta: 2604-GL
Zaj. oznaka projekta: -

Dokazi o ispunjavanju temeljnih i drugih zahtjeva

Pula, veljaca 2026.

Cvor N3 - odvojak cijevovovda DN125 mm:

Izraun potrebne dimenzije usidrenja

p= 10
DN = 125
Dout = 144

Aout = Dout2 XT / 4 = 16.286

N=AotxP= 16.286

R=N= 16.286

Odop.tla = 100

Asb.pot = R / Odop.tla = 0,163

Usvojena dimenzija usidrenja

Hsb = 40

Bsb = 50

Asb.usv = Hsb X Bsp = 0,200

bara = 1,000 N/mm?
mm

DN
mm
mm?
N = 16,286 kN
N = 16,286 kN
kN/m?
m2
cm = 0,40 m
cm = 0,50 m
m? zadovoljava !

Projektant:

Marin Veli¢, mag.ing.aedif.
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Broj projekta: 2604-GL Program kontrole i osiguranja kvalitete .
Zaj. oznaka projekta: - Pula, veljaa 2026.

3. Program kontrole i
osiguranja kvalitete
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Broj projekta: 2604-GL Program kontrole i osiguranja kvalitete .
Zaj. oznaka projekta: - Pula, veljaa 2026.

Da bi se osigurala kakvoCa sastavnih materijala za proizvodnju, potrebno je
kontrolirati kakvocu materijala, osigurati odgovaraju¢u dokumentaciju o kakvoéi upotrebljenih
materijala, a za sama ispitivanja materijala primjenjivati metode ispitivanja propisane
hrvatskim normama i vazeCom zakonskom regulativom.

GRADEVNI PROIZVOD PROIZVEDEN U TVORNICI

Gradevni proizvod proizveden u tvornici izvan gradiliSta smije se ugraditi u gradevinu
ako ispunjava zahtjeve propisane vaZzecom regulativom o gradevnim proizvodima i ako je za
njega izdana isprava o sukladnosti.

Prilikom preuzimanja gradevnog proizvoda proizvedenog u tvornici izvan gradiliSta
izvoda€ mora utvrditi:

— je li gradevni proizvod isporu€en s oznakom u skladu s posebnim propisom i
podudaraju li se podaci na dokumentaciji s kojom je gradevni proizvod isporucen
s podacima u oznaci,

— je li gradevni proizvod isporucen s tehni¢kim uputama za ugradnju i uporabu,

— jesu li svojstva, ukljucivo rok uporabe gradevnog proizvoda te podaci znacajni za
njegovu ugradnju, uporabu i utjecaj na svojstva i trajnost gradevine sukladni
svojstvima i podacima odredenim projektom.

Utvrdeno se zapisuje u skladu s posebnim propisom o vodenju gradevinskog
dnevnika, a dokumentacija s kojom je gradevni proizvod isporu¢en se pohranjuje medu
dokaze o sukladnosti gradevnih proizvoda koje izvoda¢ mora imati na gradiliStu.

Za dokaznu dokumentaciju u originalu, izvoda¢ mora pravodobno zatraziti odobrenje
nadzornog inZenjera. Nadzorni inZzenjer ima pravo i duznost provjere dokaza uporabljivosti
pomocu kontrolnih ispitivanja sukladno vazecoj regulativi.

GRADEVNI PROIZVOD IZRADEN NA GRADILISTU

Gradevni proizvod izraden na gradiliStu za potrebe toga gradiliSta, smije se ugraditi u
gradevinu ako je za njega dokazana uporabljivost u skladu s projektom gradevine, te
odredbama vaZzece regulative o gradevnim proizvodima.

Za materijale, proizvode i radove provode se slijedeca ispitivanja:

1. Prethodna ispitivanja (izvodac) kao dokaz uporabljivosti,

2. Vlastita ispitivanja proizvodaca (izvodaca) tijekom proizvodnje (tekuca ispitivanja),

3. Kontrolna ispitivanja materijala, proizvoda i radova od strane investitora (nadzornog
inZenjera)

Prethodna i tekuca ispitivanja provode se o troSku izvodaca, dok se kontrolna
ispitivanja provode o troSku investitora.

Vrsta i opseg svih ispitivanja utvrdena su u nastavku ovog poglavlja. Sva ispitivanja
provodi ovlasteni laboratorij. Uzimanje uzoraka, priprema uzoraka i ispitivanje gradevnih
proizvoda, ovisno o vrsti proizvoda, provodi se primjenjujuéi postupke koji osiguravaju
ocjenjivanje sukladnosti proizvoda na nacin primjeren ispunjavanju bitnih zahtjeva za
gradevinu.

Podatke o dokazivanju uporabljivosti i postignutim svojstvima gradevnog proizvoda
izvodac zapisuje u skladu s posebnim propisom o vodenju gradevinskog dnevnika.

U slu€aju nesukladnosti gradevnog proizvoda s tehnickom specifikacijom za taj
proizvod i/ili projektom gradevine, proizvodal gradevnog proizvoda odnosno izvodac
gradevine mora odmah prekinuti proizvodnju odnosno izradu tog proizvoda i poduzeti mjere
radi utvrdivanja i otklanjanja greSaka koje su nesukladnost uzrokovale.
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Sve materijale, proizvode i radove mora odobriti nadzorni inzenjer i ne mogu se
mijenjati bez njegova odobrenja. 1zvoda€ je duzan u svakom trenutku omoguciti nadzornom
inzenjeru i/ili od njega ovlastenom tijelu provedbu kontrolnih ispitivanja, uklju€ivo fizicko
otkrivanje (skidanje) prethodno pokrivenih slojeva ili konstrukcija.

U slucaju odstupanja materijala, proizvoda i radova od propisane kakvoce, nadzorni
inZenjer ima pravo zahtijevati dodatna ispitivanja i/ili sanaciju radova na teret izvodaca
radova.U slu€aju bitnog odstupanja materijala, proizvoda i radova od propisane kakvoce,
nadzorni inzenjer ¢e propisati otklanjanje tih radova i njihovu zamjenu s novim materijalima,
proizvodima ili radovima koji su u skladu s propisanom kakvo¢om.

Investitor ¢e (nadzorni inzenjer) provoditi kontrolna ispitivanja u skladu s odredbama
u nastavku ovog poglavlja, ali i prema vlastitoj procjeni.
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1. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KAKVOCE ZA CJEVOVOD

Na ovoj gradevini potrebno je izvrSiti kontrolu kakvoce na:
1. cjevovode
2. objekte sanitarne i oborinske odvodnje i vodovoda

1.1. PRIPREMNI RADOVI

1.1.1. GEODETSKI RADOVI
Iskol€enje trase i objekata

IskolCenje trase i objekata obuhvaca sva geodetska mjerenja, kojima se podaci iz
projekta prenose na teren, obnavljanje i odrzavanje iskol¢enih oznaka na terenu za sve
vrijeme gradenja, odnosno do predaje radova investitoru.

Izvodac iskolCuje os trase prema numeri¢kim podacima iz projekta.

Osiguranje iskol€éene osi

Izvoda€ je duzan osigurati svoja iskoléenja na odgovarajuci nacin, za sve vrijeme
gradnje. Osiguranja toCaka moraju biti zastiCena tako da ih se sauva do kraja gradenja.

1.1.2.  CISCENJE | PRIPREMA TERENA
Uklanjanje grmlja i drveca

Ovaj rad obuhvaca sjecenje Siblja i stabala svih dimenzija, odsijecanje granja, rezanje
stabala i debelih grana na duzine pogodne za prijevoz, vadenje korijenja, Siblja te starih
panjeva i panjeva novo posijeCenih stabala, zatim odnoSenje Siblja, granja, trupaca i panjeva
izvan trase cjevovoda na odlagaliste koje odredi nadzorni inzenjer. PovrSine koje treba
oCistiti od Siblja, drvec¢a i panjeva oznaCene su u nacrtima ili ih odreduje nadzorni inzenjer
prije pocetka rada.

Cisc¢enje obuhvada i uklanjanje svega nepotrebnog materijala zaostalog nakon tih
radova.

Grmlje, stabla i panjeve treba ukloniti na svim povrSinama predvidenima u projektu,
kao i na mjestima koja odredi nadzorni inzenjer.

PosjeCena stabla i panjeve treba odlagati uz trasu na mjestima pristupanim za
odvoz stabala i gdje ona neé¢e smetati radovima. Udubine od izvadenih panjeva na
temeljnom tlu treba ispuniti istim materijalom kakav je na okolnom temeljnom tlu te izvesti
zbijanje do propisane zbijenosti.

1.2. ZEMLJANI RADOVI
Iskop rova za cjevovod

Rad obuhvaca strojni iskop rova u “A” i “B” kategorijama materijala u svemu prema
dimenzijama iz projekta. Sirina i dubina rova zadana je projektom. Na mjestima spojeva cijevi
s revizijskim oknima oborinske i sanitarne odvodnje, izvode se proSirenja iskopa za 50 cm ili
ve€a prema projektu. ProSirenja su potrebna za obradu, spajanje i brtvljene spoja cijevi.
Iskopani materijal odlaZe se privremeno uz rub iskopanog rova na takvoj udaljenosti na kojoj
nece izazvati uruSavanje iskopanog rova. Dio materijala se koristi za zatrpavanje rova a
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visak odvozi na odredeno odlagaliste i tamo razastire. Minimalna Sirina iskopa rova za
vodovod, oborinsku i sanitarnu odvodnju uvjetovana je projektiranim profilom cijevi
vodovoda, oborinske i sanitarne odvodnje i potrebnom dubinom rova, te geotehnickim
osobinama tla.

Sve dimenzije iskopa izvode se prema zadanim kotama iz projekta. Rovove treba
izvoditi tako da se osigura sigurna i stru¢na ugradnja cjevovoda.

Najve¢a Sirina rova — Sirina rova ne smije prekoraCiti najvecu Sirinu dobivenu
statiCkim proracunom.

Najmanja Sirina rova mora biti ve¢a od vrijednosti iz tablice 1 (ovisno o nazivhom
promijeru) i tablice 2 (ovisno o dubini rova).

Tablica 1. Najmanja Sirina rova ovisno o nazivnom promjeru

DN razuprti rov nerazuprti rov

B >60° B <60°
<225 OD +0,40 OD +0,40
>225do<350 | OD +0,50 OD +0,50 OD +0,40
>350do <700 | OD +0,70 OD +0,70 OD +0,40
>700 do <1200 | OD +0,85 OD +0,85 OD +0,40
>1200 OD +1,00 OD +1,00 oD +0,40
OD - vanjski promjer u metrima
B - kut pokosa nepodgradenog rova, mjereno od horizontale

Tablica 2. Najmanja Sirina rova ovisno o dubini rova

Dubina rova (m) najmanja Sirina rova (m)
<1,00 nije zadana
21,00<1,75 0,80

>1,75<4,00 0,90

> 4,00 1,00

Iznimke od najmanje Sirine rova — kad osoblje nikad ne ulazi u rov (npr. kod
automatizirane tehnike polaganja):
e kad osoblje nikad ne ulazi u prostor izmedu cjevovoda i stijenke rova
e na uskim mjestima i kod nepredvidenih situacija

Ukoliko to projektom nije definirano, dopusteno odstupanje kote iskopa uredenog dna
rova moze biti lokalno + 3 cm od projektirane kote. Na mjestima izvedbe revizionih okana,
kod pada dna odvodnje manjeg od 1%, odstupanje od projektom zadane kote dna dopusteno
je domax + 1 cm.

Ukoliko sraslo temeljno ili op¢enito dno iskopa, ne udovoljava traZzenim uvjetima
nosivosti, potrebno ga je poboljSati do zadane zbijenosti.

Izrada posteljice

Na pripremljeno i preuzeto dno iskopa, moguce je zapoceti ugradnju podloznog sloja
od pijeska prema rjeSenjima iz projekta. Podloga od pijeska ugraduje se na odgovarajuée
pripremljen planum iskopa dna rova. Pijesak se ugraduje u sloju debljine prema projektu.

Minimalna debljina posteljice kod normalnih uvjeta tla iznosi 10 cm. Podloga od
pijeska izvodi se na cijeloj Sirini dna, u jednom ili dva sloja prema projektu.

Materijali za posteljicu i oblogu cjevovoda
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Materijali za posteljicu i oblogu cjevovoda moraju osiguravati trajnu stabilnost i prihvat
opterecenja cjevovoda u tlu. Materijali ne smiju imati utjecaj na cijev, cijevni materijal i
podzemnu vodu. Smrznuti materijal se ne smije upotrebljavati. Ovi materijali mogu biti zemlja
od iskopa Cija je upotrebljivost ispitana ili dopremljeni materijal. Materijal za podlogu ne smije
sadrzavati dijelove koji su veci od:

e za promijer cijevi <200 mm veliine zrna do 22 mm
e za promijer cijevi 200 do 600 mm veli€ine zrna do 40 mm

Zemlja od iskopa, zahtjevi za ponovhom upotrebom zemlje od iskopa su:
o uskladenost za zahtjevima projekta;
¢ stupanj zbijenosti ako je odreden;
e bez Stetnih sastojaka za cijev

Dopremljeni materijali:
¢ zrnati materijali (Sljunak jedne granulacije, materijal stupnjevane zrnatosti-granulirani,
pijesak, mjeSavina zrna, lomljeni materijal)
¢ hidrauli¢ki vezani materijali (stabilizirano tlo, lagani beton, mr3avi beton, neramirani
beton, armirani b.)
¢ drugi materijali — smiju se upotrebljavati ako je ispitana njihova prikladnost.

Prirodne i umjetne tvari koje mogu pridonijeti oSte¢enjima cjevovoda i okana nisu
prikladne.

Izvedenu podlogu prije postavljanja cijevi vodovoda, oborinske i sanitarne odvodnje
mora preuzeti nadzorni inZenjer. Odstupanje vece od +1,0 cm, na duzini od 4,00 m nece se
tolerirati.

Materijali za glavno zatrpavanje

Materijali za posteljicu i oblogu cjevovoda mogu se upotrebljavati i za glavno
zatrpavanje. Najveca veli€ina kamena u iskopanom materijalu upotreblienom za glavno
zatrpavanje moze biti 300 mm ili debljine pokrovnog sloja ili polovina debljine sloja koji se
zbija, prema tome koje je najmanje. Najveéa veliCina moze se ograniciti i uvjetima u tlu,
podzemnom vodom i cjevnim materijalom.

1.3. DOBAVA, DOPREMA | UGRADNJA VODOVODNOG MATERIJALA

Vodovodne cijevi i fazonski komadi isporu€uju se na gradiliSte u zadanim koli¢inama i
uz dokaze o sukladnosti proizvoda i garanciju trajnosti. Transport i skladiStenje proizvoda
mora se provesti u skladu s uputama proizvodaca i vaze¢im normama.

Vodovodni materijal koji se ugraduju mora udovoljavati propisanim uvjetima iz
projekta i imati potvrdu i dopustenje ugradnje u Republici Hrvatskoj. Ugraduju se na
pripremljeni podlozni sloj od pijeska. Postavljanje vodovodnog materijala moze zapoceti tek
nakon $to nadzorni inZenjer preuzme podlogu, geodetskom kontrolom na svakom
projektnom profilu a po potrebi i gusce. Spojevi moraju biti vodonepropusni kao i prikljucci
cijevi vodomjerna okna. Sav vodovodni materijal mora imati dokaz o uporabljivosti, a njegovu
primjenu odobrava nadzorni inzenjer.

Materijal koji ne odgovara trazenim zahtjevima kvalitete ne moze se ugraditi.

Vodovodni materijal trebaju zadovoljiti zahtjeve prema HRN:
¢ dimenzije (promjer, duzina, debljina stjenke),
e vodonepropusnost,
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e otpornost na pritisak na tjemenu,
e upijanje vode (pri potapanju).
e trajnost i otpornost na agresivne tvari: soli i naftne derivate

Kakvoc¢a vodovodnog materijala mora odgovarati svim zahtjevima projekta, ako su
posebno navedeni.
Ugradnja djelomi¢no oStec¢enog ili napuklog materijala nije dopustena.

Zatrpavanje rova vodovodne mreze

Zatrpavanje rova mreze smije zapocCeti nakon Sto izvodaC predoCi dokaze
uporabljivosti materijala i elemenata, te potvrdu ovlastenog tijela o vodonepropusnosti, te
posto nadzorni inZzenjer preuzme ugradene cijevi oborinske odvodnje, sanitarne odvodnje i
vodovodne mreze. Materijal se zbija oprezno, ru¢no ili laganim sredstvima za sabijanje tla,
kako ne bi doslo do ostecenja cijevi. Debljina slojeva pri zbijanju mora odgovarati vrsti
materijala i primijenjenom stroju za zbijanje, kako bi se osigurala moguénost postizanja
trazene zbijenosti po cijeloj dubini rova. Kontrola zbijenosti obavlja se odredivanjem stupnja
zbijenosti (Sz) u odnosu na standardni Proctorov postupak. Zbijenost se provjerava na
svakom sloju ispune, na svakih 50 m’ kolektora.

1.4. MONTAZERSKI RADOVI

Prije poCetka radova nadzorni inZenjer kontrolira projektnu dokumentaciju, materijal
predviden za ugradnju, te kvalificiranost i opremljenost izvodaca, a tijekom radova nadzorni
inZenjer kontrolira izvedbu radova, o ¢emu vodi evidenciju.

Prilikom isporuke gradevnih proizvoda izvodac i nadzorni inZenjer moraju provesti sliedece:

— pregled svake otpremnice i oznaka na gradevnim proizvodima,

— utvrdivanje sukladnosti gradevnih proizvoda

— vizualnu kontrolu gradevnih proizvoda radi utvrdivanja ostec¢enja ili neospravnosti,
— dokumentiranje nalaza svih provedenih provjera upisom u gradevinski dnevnik

Smatra se da cjevovod ima projektom predvidena tehniCka svojstva i da je uporabljiv ako:

— su gradevni proizvodi ugradeni u cjevovod na propisani nacin i imaju ispravu o
sukladnosti

— su uvjeti gradenja i druge okolnosti, koje mogu biti od utjecaja na tehni¢ka svojstva
cjevovoda, bile sukladne zahtjevima iz projekta

— cjevovod ima dokaze o nepropusnosti i odgovarajuci atest o sanitarnoj ispravnosti
utvrdene ispitivanjem, te ako o svemu postoje propisani zapisi i/ili dokumentacija

Izvodac je prije ugradnje vodovodnog materijala duzan dostaviti nadzornom injzenjeru
dokaze kvalitete:

— lzjavu o svojstvima za vodovodni materijal
— Certifikat o stalnosti svojstva od akreditiranog certifikacijskog tijela Republike
Hrvatske za vodovodni materijal
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— Analiticko izvjeSce ovlastenog laboratorija o zdravstvenoj ispravnosti materijala koji
dolaze u neposredni dodir s vodom

Pri izvodenju cjevovoda izvodac je duzan pridrzavati se projekta cjevovoda i tehnikih uputa
za ugradnju i uporabu gradevnih proizvoda. Vovovodni materijal potrebno je skladistiti,
transportirati i ugradivati prema uputama proizvodaca. Vodovodni materijal se transportira i
spusta u kanal na pripremljenu podlogu prikladnom opremom.

Spojne dijelove treba ocistiti od necisto¢a i premazati sredstvom za smanjenje trenja tako da
se spajanje obavi uz primjenu $to manje sile. Podloga ispod spojnih mjesta se treba produbiti
za debljinu spoja Cime se izbjegava deformacija nivelete cjevovoda na svakom spoju. Kod
spajanja prirubni¢kim spojem i vijcima izmedu prirubnica se postavlja brtva, a svi vijci se
ravnomjerno pritegnu. Spojni dijelovi (vijci i matice, podlozni prstenovi i sl.) trebaju biti od
nehrdajuc¢eg materijala. Ugradnju svog vodovodnog materijala potrebno je vrsiti prema
uputama proizvodaca.

U toku ugradnje cijevi potrebno je vrsiti kontrolu geodetsku nivelete i kontrolu ravnosti po
pravcu. lzvedba padova manijih od 1 % obavezno provjeriti nivelirom prije zatrpavanja!

Za izvedene radove potrebno je izraditi projekt izvedenog stanja, dokazati funkcionalnu
ispravnost gradevine i tehnicku ispravnost izvedenih radova (provjera uporista prije tlaéne
probe - ispitivanja nepropusnosti).

1.5. ISPITIVANJA

Program ispitivanja na vodonepropusnost odobrava nadzorni inzenjer. Ako nadzorni
inzenjer prilikom tekucih ispitivanja ustanovi da rezultati imaju ve¢a odstupanja od trazenih
vrijednosti, moze povecati obim minimalnih tekucih ispitivanja.

Tla€éna proba

Ispitivanje se moZze vrsiti u cijelosti ili na manjim dionicama ako se na licu mjesta utvrdi
potreba za istim. Prije punjenja vodom potrebno je osigurati da cjevovod bude Cist tj. da u
njemu ne bude nikakvih oneciSc¢enja. Prije punjenja vodom cjevovod mora biti u potpunosti
usidren na svim horizontalnim i vertikalnim lomovima i odvojcima. Sidrenje mora biti
prilagodeno ispitnom tlaku. Podupore na krajevima cjevovoda ne smiju se skidati prije nego
se spusti pritisak. Svi spojevi na cjevovodu moraju biti slobodni (nezatrpani). Cjevovod se
mora napuniti vodom iz najnizeg mjesta i iz njega mora biti ispusten sav zrak. Za tlaénu
probu koristi se isklju€ivo pitka voda. Dotok vode u cijev kod punjenja ne smije biti veéi od
0,5 I/s. Za ispitivanje se upotrebljavaju provjereni bazdareni manometri sa to¢nosc¢u ocitanja
na 0,1 bar. Probu je potrebno vrsiti sa dva mjerna instrumenta.

Kod cjevovoda s oblogom od cementnog morta treba uzeti u obzir da pore cementnog morta
upijaju vodu, a posljedica toga je pad tlaka koji se dogada ¢ak i kod potpuno nepropusnog
cjevovoda, radi Cega je potrebno izvrsiti prethodno ispitivanje cjevovoda. Pozeljno je da se
za vrijeme ispitivanja temperatura vode ne mijenja. Ispitni tlak mora biti 1,5 x radni tlak,
odnosno min. 10 bara, a trajanje ispitivanja minimalno 12 sati. Ispitni tlak treba u pravilnim
vremenskim razmacima ponovno narinuti, a najkasnije nakon $to tlak padne za 0,5 bara.
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Nakon izvrSenog prethodnog ispitivanja slijedi glavno ispitivanje. Glavno ispitivanje treba
sprovesti odmah nakon prethodnog bez smanjivanja pritiska. Ispitni pritisak mora biti 1,5 x
radni pritisak, odnosno min. 10 bara, s trajanjem 30 minuta za svakih 100 m cjevovoda, a
najmanje 2 sata bez obzira na duzinu dionice. Ispitivanje zadovoljava ako pritisak ne padne
vise od 0,1 bar i ako se prilikom pregleda cjevovoda ne primijete promjene na cjevovodu te
propustanje na spojevima.

Uvjet za skupno ispitivanje je uspjedno glavno ispitivanje, a spojna mjesta medudionica ne
smiju biti zatvorena. Ispitni pritisak mora biti min. 1,5 x radni pritisak, odnosno min. 10 bara, s
trajanjem ispitivanja od 2 sata. Ispitivanje zadovoljava ako sva spojna mjesta medudionica
dobro brtve, tako da se ne primje¢uje propustanje na spojevima.

Po izvrSenom ispitivanju potrebno je izraditi zapisnik koji potpisuju osoba koja vodi gradenje,
osoba koja vrSi tlaénu probu i nadzorni inZenjer. Tlaénu probu ponavlja se sve do uspjeSno
provedenog ispitivanja.

Pranje, dezinfekcija i ispitanje cjevovoda te analiza zdravstvene ispravnosti vode

Vodovodna mreza smije se upotrebljavati iskljuivo nakon $to je izvrSena dezinfekcija
vodovodne mreze, te nakon $to je provedena analiza zdravstvene ispravnosti vode i
ishodovano pozitivno izvjed¢e o zdravstvenoj ispravnosti vode. Dezinfekcija vodovodne
mreZe i analiza zdravstvene ispravnosti vode potrebno je vrsiti po fazama izvedbe pojedinih
dionica.

Prije dezinfekcije vodovodne meze potrebno je izvrsiti ispiranje od necistoc¢a tokom vode pri
brzini min. 0,5 I/s, sve dok na ispustu ne potje€e bistra voda. Nakon ispiranja cjevovoda vrsi
se dezinfekcija vodovodne mrezZe kalcijum hipokloridom ili aktivnim klorom. Vrijeme trajanja
kloriranja iznosi 24 h, nakon €ega je potrebno isprazniti vodovodnu mreZzi. Voda s dodatkom
sredstva za dezinfekciju ne smije se nekontrolirano ispustiti na okolni teren! Sukladno veli€ini
cjevovoda i terenskim uvjetima, odnosno smanjenju koli¢ina utroSene vode, nadlezna osoba
za klor moze zahtijevati i neutralizaciju klorirane vode prije ispustanja u recipijent, kako bi se
zadovoljili standardi ispustanja. Ispiranje cjevovoda se provodi nakon dezinfekcije, kako bi se
isti isprao od ostataka sredstva (klora) za dezinfekciju. Dezinfekciju smije vrSiti iskljuCivo
osoba s odgovarajuéim ovlastenjem (odobrenje za provedbu DDD mjera), sukladno vaze¢im
propisima.

Po izvrSenoj dezinfekciji vrSi se analiza zdravstvene ispravosti vode od nadleznog zavoda za
javno zdravstvo te ishodovanje nalaza. Uzorak se uzima na 2 mjesta (ulaz i izlaz).
Dokazivanje sanitarne ispravnosti vodovodne mreze vrsi se u skladu s Pravilnikom o
parametrima sukladnosti i metodama analize vode za ljudsku potrosnju (NN 125/13, 141/13,
128/15). Postupak se ponavlja sve do pozitivhog nalaza kojim je dokazano da voda
odgovara standardima za pitku vodu.

1.6. TEHNICKI UVJETI ZA IZVODENJE

Prethodne mjere
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Izvodac€ je duzan da se u svemu pridrzava odobrenog projekta. Na gradilistu je duzan imati
primjerak Glavnog ili Izvedbenog projekta. Izvodac je duzan da prije poCetka rada usporedi
projekt instalacije sa stvarnim stanjem na gradilistu i sa nadzornim inZenjerom otkloni
nedoumice. Prije svake izmjene izvodac je duzan da na vrijeme izvjesiti nadzornog inzenjera,
a ovaj Investitora.

Obveze izvodaca

Izvoda¢ je obvezatan da o_svom troSku otkloni sve nedostatke koji se pokazu u
ugovorenom roku. Nadzorni inzenjer moze priznati samo ugradene koliine materijala. Sav
materijal koji nadzorni inzenjer kao nepropisan ili neispravan ne primi mora se odmah ukloniti
s gradilista. Izvoda¢ je duzan da izradi kompletnu instalaciju u skladnoj suradnji s ostalim
izvodacima na gradevini.

Sanacija gradilista

Svi otpadni i Stetni materijali koji ostaju na gradili$tu kod izvodenja instalacija moraju se u
potpunosti prikupiti i odlozZiti na deponij otpadnog materijala ili ponuditi poduzecu
specijaliziranom za zbrinjavanje otpadnog materijala.

Materijali i standardi koji se koriste za izvodenje vodoinstalaterskih radova na gradevini:

HRN EN 805:2005 Opskrba vodom -- Zahtjevi za sustave i dijelove izvan zgrada (EN
805:2000)

HRN EN 1333:2007 Prirubnice i njihovi spojevi -- Dijelovi cjevovoda -- Definicije i odabir PN-
a (EN 1333:2006)

HRN EN 1074-1:2002 Ventili za opskrbu vodom — Prikladnost zahtjevima namjene i
odgovarajuca ispitivanja za ovjeru — 1.dio: Op¢i zahtjevi (EN 1074-1:2000)

HRN EN 1074-2:2002 Ventili za opskrbu vodom — Prikladnost zahtjevima namjene i
odgovarajuca ispitivanja za ovjeru — 2.dio: Ventili za odvajanje (EN 1074-2:2000)

HRN EN 1074-2:2002/ A1:2008 Zaporni uredaji za opskrbu vodom — Prikladnost

zahtjevima namjene i odgovarajuca ispitivanja za ovjeru — 2.dio: Zaporni uredaji za odvajanje
(EN 1074- 2:2000/A1:2004)

HRN EN 1074-3:2002 Ventili za opskrbu vodom — Prikladnost zahtjevima namjene i
odgovarajuca ispitivanja za ovjeru — 3.dio: Nepovratni ventili (EN 1074-3:2000)

HRN EN 1074-4:2002 Ventili za opskrbu vodom — Prikladnost zahtjevima

namjene i odgovarajuca ispitivanja za ovjeru — 4.dio: Odzracni ventili (EN 1074 4:2000)
HRN EN 1074-5:2002 Ventili za opskrbu vodom — Prikladnost zahtjevima namjene i
odgovarajuéa ispitivanja za ovjeru — 5.dio: Regulacijski ventili (EN 1074-5:2001)

HRN EN 1074-6:2008 Zaporni uredaji za opskrbu vodom — Prikladnost zahtjevima namjene i
odgovarajuéa ispitivanja za ovjeru — 6.dio: Hidranti (EN 1074-6:2008)

HRN EN 681-1:2003/ A3:2007 Elastomerne brtve -- Zahtjevi za materijal brtva za

cjevovode namijenjene za transport vode i odvodnju -- 1. dio: Vulkanizirana guma (EN 681-
1:1996/A3:2005)

HRN EN 681-2/A2:2007 Elastomerne brtve -- Zahtjevi za materijal brtva za cjevovode
namijenjene za transport vode i odvodnju -- 2. dio: Plastomerni elastomeri (EN 681-
2:2000/A2:2005)
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HRN EN 681-3/A2:2007 Elastomerne brtve -- Zahtjevi za materijal brtva za cjevovode
namijenjene za transport vode i odvodnju -- 3. dio: Pjenasti materijali od vulkanizirane gume
(EN 681- 3:2000/A2:2005)

HRN EN 681-4/A2:2007 Elastomerne brtve -- Zahtjevi za materijal brtva za

cjevovode namijenjene za transport vode i odvodnju -- 4. dio: Lijevani poliuretanski brtveni
elementi (EN 681-4:2000/A2:2005)

HRN EN 545:2010 Duktilne zeljezne cijevi, spojni dijelovi, pribor i njihovi spojevi za
cjevovode za vodu -- Zahtjevi i metode ispitivanja (EN 545:2010)

HRN EN 1092-2:2001 Prirubnice i njihovi spojevi -- Okrugle prirubnice za cijevi, armature,
spojne dijelove i pribor, s PN oznakom -- 2. dio: Lijevano-Zeljezne prirubnice (EN 1092-
2:1997)

HRN EN 14525:2008 Ductile iron wide tolerance couplings and flange adaptors for use with
pipes of different materials: ductile iron, grey iron, steel, PVC-U, PE, fibre-cement (EN
14525:2004)

HRN EN 14628:2008 Ductile iron pipes, fittings and accessories -- External polyethylene
coating for pipes -- Requirements and test methods (EN 14628:2005)

HRN EN 14901:2008 Ductile iron pipes, fittings and accessories -- Epoxy coating (heavy
duty) of ductile iron fittings and accessories -- Requirements and test methods (EN
14901:2006)

HRN EN 15542:2008 Ductile iron pipes, fittings and accessories -- External cement mortar
coating for pipes -- Requirements and test methods (EN 15542:2008)

HRN EN 15189:2007 Duktilne Zeljezne cijevi, spojni dijelovi i pribor -- Vanjska obloga od
poliuretana -- Zahtjevi i metode ispitivanja (EN 15189:2006)

HRN EN 1092-1:2008 Prirubnice i njihovi spojevi -- Kruzne prirubnice za cijevi,

ventile, spojne dijelove i pribor, oznagene PN oznakom -- 1. dio: Celiéne prirubnice (EN
1092-1:2001)

POPIS PRIMJENJENIH PROPISA | NORMI U SVRHU OSIGURANJA KAKVOCE
CJEVOVODA:

Zakon o normizaciji NN br. 80/13

Zakon o opcoj sigurnosti proizvoda NN br. 30/09, 139/10,
14/14, 32/19

Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode NN br. 158/2003,

i ocjeni sukladnosti 79/2007

Zakon o zastiti od buke NN br. 30/09, 55/13,
153/13, 41/16,114/2018

Pravilnik o najviSim dopustenim razinama buke u NN br.145/04

sredini u kojoj ljudi rade i borave

Pravilnik o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda NN br.26/20

Zakon o zastiti od pozara NN br.92/10

Zakon o zastiti na radu NN br. 71/14, 118/14,
154/14,94/2018,96/2018

Projektant:

Marin Veli¢, mag.ing.aedif.
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Investitor je duzan prije uspostave gradiliSta osigurati izradu plana izvodenja radova.
Plan izvodenja radova potrebno je izraditi u skladu s Pravilnikom o za$titi na radu na
priviemenim ili pokretnim gradilistima.

Svaka promjena na gradiliStu koja moze utjecati na sigurnost i zdravlje radnika mora
biti unesena u plan izvodenja radova.

U skladu s Pravilnikom o za$titi na radu na privremenim ili pokretnim gradilistima,
ukoliko je to potrebno, Investitor je obvezan imenovati koordinatora za zastitu na radu,
odnosno odgovornu osobu za koordinaciju tijekom izvodenja radova.

Poslodavci koji obavljaju gradevinske radove duzni su prije poCetka radova urediti
gradilidte i osigurati da se radovi obavljaju u skladu s pravilima zastite na radu.

Poslodavac je duzan ¢uvati na gradiliStu dokaze o osposobljenosti radnika, dokaze o
ispunjavanju uvjeta za obavljanje poslova s posebnim uvjetima rada, dokaze o ispitivanju
strojeva i uredaja s povecanim opasnostima i ostalu dokumentaciju potrebnu za izvodenje
radova.

Poslodavac je duzan organizirati i osigurati pruzanje prve pomo¢i radnicima za slucaj
ozljede na radu ili iznenadne bolesti do njihovog upucivanja na lije€enje zdravstvenoj
ustanovi i osigurati pozivanje i postupanje javnih sluzbi nadleznih za pruzanje medicinske
pomodi.

Pri izvedbi radova, kao i kasnije u tijeku eksploatacije gradevine moraju se u svemu
postivati propisani zakonski normativi sa svrhom da se svim osobama na radu osiguraju
uvjeti rada bez opasnosti za Zivot i oStecenje zdravlja.

Tijekom izvodenja radova na gradilistu potrebno je pridrzavati se sljedecih pravila zastite na
radu:

e Zastita na radu treba se primjenjivati u skladu sa odredbama Zakona i propisa zastite

na radu

Radnici moraju biti upoznati sa pravilima zastite na radu

Radnici moraju koristiti osobna zastitna sredstva

Potrebno je osigurati sve radne povrsine i radni prostor radi lakSeg izvodenja radova

Potrebno je opskrbiti sva sredstva rada sa zastitnim napravama

Na svim sredstvima za rad moraju biti primjenjena pravila zastite na radu, Sto se

posebno odnosi na radove koji se obavljau na veéim visinama nasipa i u usjecima

vecih visina

e Obavezno je osiguranje postavljanja znakova upozorenja od odredenih opasnosti

e Strojevi i uredaji i osobna zastitna sredstva u svakom trenutku moraju biti u
ispravnom stanju

e Radovi se moraju izvoditi na siguran nacin da bi se sprijeCile ozljede i povrede pri
radu

e Zaposlenici su duzni pridrzavati se propisa i pravila zastite na radu te Koristiti
propisana osobna zastitna sredstva i opremu

e Prije poCetka radova potrebno je sve postojece instalacije iskolCiti, te odrediti tocan
poloZaj i dubinu uz prisutnost vlasnika instalacija, da bi se radovi mogli izvoditi
nesmetano. Postupiti u svemu prema uvjetima vlasnika instalacija, te urediti zastitu, a
samo iznimno izmicanje instalacija. Preporuka je da se sve instalacije izvedu ili
rekonstruiraju prije izrade zavrsne konstrukcije i zavrSnog uredenja

e Cjeloukupno gradiliste i radove treba osigurati mjerama zastite na radu postavom
prometnih znakova, oznaka, rampi, ograda i upozorenja koja su vidljiva danju i nocu

e Treba odrediti trasu kretanja teSkih vozila i strojeva, kako ne bi doSlo do lomova i
ostecenja instalacija u fazi izvodenja radova
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e Privremenu prometnu regulaciju potrebno je prilagoditi zahtjevima gradilista a
posebno na pozicijama gdje ¢e se radovi izvoditi pod prometom

e Zastitne ograde uz duboke iskope i jame duzan je osigurati izvoda¢ u skladu sa
Zakonom o zastiti na radu. Takoder je potrebno osigurati privremene prilaze dok traju
radovi

e ako se radi prilaza i transporta materijala izvode rampe, nijhova minimalna Sirina
mora iznosti 60 cm, te njihov nagib ne smije prelaziti 40%, te rampe na visinama
ve¢im od 1,00m od ravnine poda moraju biti ogradene zastitnom ogradom visine od
najmanje 1,00 m

e gradiliste mora biti osigurano od pristupa nezaposlenih osoba

e Pri obavljanju radova u usjecima i nasipima vecih visina, radnici su duzni koristiti
osobna zastitna sredstva i opremu te moraju biti upoznati sa opasnostima koje mogu
prouzrociti ozljede na radu

e Kod svih iskopa uvjetovano je osiguranje razupiranja rovova

e Kod izvedbe vertikalnih vodova i vodova vodenih na visini, potrebna je izvedba skele
sa zastitnim ogradama.

¢ Rubovi iskopa ne smiju se opterecivati nikakvim materijalom u Sirini od najmanje 1,00
m radi osiguranja bo¢nih stranica iskopa i uruSavanja

e Svakodnevno prije poCetka radova, a narocCito nakon kiSnog perioda, topljenja mraza
ili snijega te nakon duzeg perioda prekida radova, potrebno je pregledati bocne
strane iskopa i nasipa i poduzeti eventualne mjere osiguranja i otklanjanja
prouzro€enih Steta

e Na trasama predmetnih povrSina potrebno je omogucéiti odvodnju oborinskih voda
popre¢nim nagibom iste ili izvodenjem jaraka i kanala za odvodnju voda tako da se
ne dozvoli zadrzavanje vode te da ne bi doSlo do oStecenja ili ispiranja izgradenih

dijelova

e Opasnost od izlijevanja - instalacija dovoda i odvoda vode mora se izvesti kao
nepropusna

e Pri izvodenju radova potrebno je odrzavati primjereni reda i zadovoljavajucu €istoéu
na gradilistu.

Prije poCetka radova izvoditelj mora pripremiti gradiliSte i opremiti ga svim potrebnim
objektima (uprava gradilista, skladiSte i odlagaliSte materijala, barake za privremeni smjestaj
radnika, sanitarni objekti, i sl.) koje je po zavrdetku radova duzan ukloniti.
Citava $irina radnog pojasa mora se odistiti, te je potrebno priviemeno izvrsiti deponiranje
na parceli, na mjestima koji neCe ometati izvodenje radova, a po zavrSetku radova sav
suviSan materijal potrebno je odvesti na deponiju.

Svakodnevno prije pocetka radova, a naroc€ito nakon kiSnog perioda, topljenja mraza
ili snijega, te nakon duzeg perioda prekida radova, potrebno je pregladati bo¢ne strane
iskopa | nasipa i poduzeti eventualne mjere osiguranja i otklanjanja prouzroCenih Steta.

Unutar prometnih povrSina potrebno je omoguciti odvodnju oborinskih voda
popre¢nim nagibom ili izvodenjem kanala za odvodnju voda tako da se ne dozvoli
zadrZavanje vode na planiranim povrSinama, te da ne bi doSlo do ostecCenja ili ispiranja
(erozije) izgradenih dijelova buducih prometnih povrsina.

Sav materijal koji ¢e se ugradivati potrebno je da odgovara zahtjevanim uvjetima
prema odredbama troSkovnika i svim sastavnim dijelovima ovoga elaborata, te se ne smije
preuzimati | ugradivati, ve¢ ga treba zamijeniti ispravnim.

Sav materijal, uredaji, postrojenja i oprema potrebni za izgradnju gradevine, kad se
ne upotrebljavaju moraju biti tako slozeni da je omoguéen lak pregled i nesmetano uzimanje
bez opasnosti od rudenja i sli¢no.
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Ako se iskop zemlje vrSi na mjestu gdje postoje instalacije plina, elektrike ili drugo,
radovi na iskopu moraju se vrSiti po uputama i pod nadzorom struCne osobe odredene
sporazumno izmedu pravnih osoba koje odrzavaju te instalacije i izvoditelja radova. Ako se u
tijeku iskopavanja naide na instalacije radovi se moraju obustaviti dok se ne osigura nadzor.
GradiliSte mora biti uredeno tako da je omoguceno nesmetano i sigurno izvodenje
svih radova na gradevini, te osigurano od pristupa osoba koje nisu zaposlene na gradiliStu.

Primijenjeni propisi, standardi i preporuke:

Zakon o zastiti na radu

Zakon o drzavnom inspektoratu
Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada

Pravilnik o poslovima s posebnim uvjetima rada

Pravilnik o listi strojeva i uredaja s povecanim
opasnostima

Pravilnik o pruzanju prve pomo¢i radnicima na radu
Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada

Pravilnik o evidenciji, ispravama, izvjestajima i knjizi
nadzora iz podrucja za$tite na radu

Pravilnik o polaganju struénog ispita stru¢njaka zastite
na radu

Pravilnik o uvjetima za osposobljavanje radnika za rad
na siguran nacin

Pravilnik o zastiti na radu na privremenim ili pokretnim
gradilistima

Pravilnik o zastiti na radu pri utovaru i istovaru terete
Pravilnik o zastiti na radu pri ruénom prenosenju tereta
Pravilnik o uporabi osobnih zastitnih sredstava

Pravilnik o najviSim dopusStenim razinama buke u sredini
u kojoj ljudi rade i borave

Pravilnik o zastiti na radu pri uporabi radne opreme
Zakon o sanitarnoj inspekciji

Zakon o gradevnim proizvodima

NN 71/14, 118/14,
154/14,94,2018,96/2018
NN 115/2018, 117/2021
NN 71/14, 118/14, 94/18 i
96/18

SL RH 5/84

NN 47/02

SL RH 56/83
NN 105/2020
SL RH 52/84

NN 114/02 i 126/03
NN 114/02 i 126/03
NN 51/08

SL RH 49/86
NN 42/05
NN 39/06
NN 145/04

NN 18/17

NN 113/08, 88/10,
115/18

NN 76/13, 130/2017,
39/2019, 118/2020

Projektant:

Marin Veli¢, mag.ing.aedif.
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Tijekom izvodenja radova na izgradnji gradevine potrebno se izricito pridrzavati sljedecih

pravila zastite od pozara:

zastita od pozara treba se primjenjivati u skladu sa odredbama Zakona i propisa zastite od
pozara

sve instalacije i uredaji na gradilistu koje se koriste za potrebe gradilista moraju biti u
ispravnom stanju

sa gradiliSta potrebno je ukloniti sve zapaljive predmete koji mogu uzrokovati nastajanje i
Sirenje pozara ili onemoguciti brzu i sigurnu zastitu djelatnika na gradiliStu i imovine (uklanjanje
suhog granja i sl. predmeta koji mogu biti uzrok pozara)

lako zapaljive materijale kao $to su benzin, nafta, ulje i sl. treba Cuvati u posebnim skladiSnim
prostorima koji su zastiéeni od nastajanja pozara

potrebno je na gradilistu imati opremu i sredstva za zastitu od pozara koja mora biti u
ispravnom stanju

gradilistu je u svakom trenutku potrebno osigurati pristup vatrogasnim vozilima

na gradiliStu je zabranjena upotreba otvorene vatre, otvorenog loziSta i sl. bez prisustva
vatrogasne sluzbe

opasnost od poZara - upotrijeblieni su materijali i ugradena oprema prema mjerama
protupozarne zastite

Primjenjeni propisi, standardi i preporuke:

Zakon o gradnji NN 155/25

Zakon o zastiti od pozara NN 92/10,114/22

Zakon o gradevnim proizvodima NN 76/2013, 130/17,39/19,118/20
Zakon o normizaciji NN 80/13

Pravilnik o hidrantskoj mrezi za gaSenje pozara NN 8/06

Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe NN 35/94, 55/94, 142/03
Pravilnik o vatrogasnim aparatima NN 101/11, 74/13

Pravilnik o zapaljivim teku¢inama (NN 54/99,155/22)

Projektant:

Marin Veli¢, mag.ing.aedif.
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6. Program mjera zastite od
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Gradevina je projektirana tako da buka koju zamjecuju korisnici ili osobe koje se nalaze u
blizini ostaje na razini koja ne predstavlja prijetnju njihovu zdravlju i koja im omogucuje
spavanje, odmor i rad u zadovoljavaju¢im uvjetima.

Tijekom izvodenja radova na izvedbi gradevine potrebno se pridrzavati pravila zastite od
buke u cilju izbjegavanja, sprijeCavanja ili smanjivanja Stetnih u€inaka na zdravlje ljudi koje
uzrokuje buka u okoliSu, ukljuCujuci smetanje bukom.

Pravila se primjenjuju za ocjenu i upravljanje bukom okoliSa kojoj su izlozeni ljudi,
osobito u izgradenim podrucjima, u javnim parkovima ili drugim tihim podrucjima u
naseljenim podrucjima, u tihim podrucjima u prirodi, pored Skola, bolnica i drugih zgrada i
podrucja osjetljivih na buku.

Mjerama zastite od buke mora se sprijeCiti nastajanje emisije prekomjerne buke,
odnosno smanijiti postojeca buka na dopustene razine.

Zastitu od buke obvezni su provoditi i osigurati njezino provodenje tijela drzavne
uprave, jedinice lokalne i podruéne (regionalne) samouprave te pravne i fizicke osobe koje
obavljaju registrirane djelatnosti prema Zakonu o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13,
41/16).

Radovi na izgradnji predmetnog zahvata spadaju u kategoriju radova na otvorenom
prostoru — buka gradiliSta, gdje tijekom dnevnog razdoblja dopustena ekvivalentna razina
buke iznosi 65dB, a za vrijeme izvodenja radova (za vrijeme radnog vremena) u period od
08.00 do 18.00 sati dopusta se prekoracenje ekvivalentne razine buke od dodatnih 5dB.

Strojevi i oprema koji ¢e se koristiti na gradiliStu u fazi izgradnje objekta nece
premasiti dopustene vrijednosti LWA razine ponderirane zvuéne snage (dB) prema tablici
grani¢nih vrijednosti Pravilnika o mjerama zastite od buke izvora na otvorenom prostoru,
odnosno oprema i strojevi koji nisu sukladni Pravilniku, a $to se odnosi na emisiju buke u
okoli§ ne smije se stavljati u uporabu.

Svi strojevi i oprema moraju imati oznaku sukladnosti o jam¢&enoj razini zvu¢ne snage
s izjavom o sukladnosti.
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Broj projekta: 2604-GL

Zaj. oznaka projekta: - Program mijera zastite od buke Pula, veljada 2026.

Primjenjeni propisi, standardi i preporuke:

e Zakon o zastiti od buke NN 30/09, 55/13, 153/13,
41/16, 114/2018,14/2021

e Pravilnik o najviSim dopustenim razinama buke s NN 143/21
obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme i mjesto
nastanka

e Pravilnik o naCinu izrade i sadrzaju karata buke 75/09, 60/16,
i akcijskin planova te o nacinu izrauna 117/2018,146/2021
dopustenih indikatora buke

e Pravinik o uvjetima glede prostora, opreme i NN 91/07, 55/13

zaposlenika pravnih osoba koje obavljaju stru¢ne
poslove zastite od buke

e Pravilnik o struénom ispitu iz podru¢ja zastite od NN 91/07
buke

e Pravilnik o djelatnostima za koje je potrebno utvrditi NN 91/07
provedbu mjera za zastitu od buke

e Pravinik o mjerama zastite od buke izvora na NN 156/08

otvorenom prostoru
e HRN U.J6.201/89 Akustika u gradevinarstvu

Projektant:

Marin Veli¢, mag.ing.aedif.
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7. Program zbrinjavanja
gradevinskog otpada
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Broj projekta: 2604-GL
Zaj. oznaka projekta: -

Program zbrinjavanja gradevinskog otpada Pula, veljata 2026.

Za potrebe izvodenja radova i skladistenja materijala i opreme izvoda¢ mora formirati

odgovarajuce deponije i zatvorena skladiSta na lokaciji gradevine. Pod nac¢inom zbrinjavanja
gradevnog otpada u smislu Zakona o gradnji (NN. br. 153/13, 20/17, 39/19 i 125/19),
podrazumijeva se uredenje gradiliSta nakon izvedenih radova. U pogledu uredenja okoli3a,
nakon izvedene gradnje treba izvrditi CiS¢enje gradilista, odnosno vracanje zemljiSta u
prvobitno stanje. Otpadni gradevni materijal treba odvesti na gradsku deponiju otpada.

Program uredenja okoliSa po zavrSetku faze izgradnje podrazumjeva sljedece radnje,

odnosno aktivnosti:

ocistiti kompletne zone (lokacije gradiliSta) od svih privremenih objekata, izuzev ako se
oni ne budu Kkoristili za naredene faze izgradnje, a koje nisu obuhvaéene ovim projektom.
Odluku o istom valja donijeti Investitor

oCistiti kompletne zone od gradevinskog materijala na glavnim i privremenim gradiliSnim
istovaristima

odvesti viSak gradevinskog materijala sa skladiSnog prostora, te o istiti deponij od
smeca i otpadaka s odvozom na gradsku deponiju

odvesti viSak humusa i materijala od CiS¢enja terena na mjesto gdje odredi nadzorni
inZenjer, odnosno prema propisima nadleZzne komunalne tvrtke

nakon izvedbe cjevovoda i objekata okoli§ dovesti u uredno i funkcionalno stanje

oCistiti kompletne zone od otpadnog materijala bilo kakvog porijekla

eventualni izlijevi nafte i sl. tvari od mehanizacije treba trenutno ocistiti i odstraniti
oCistiti-odstraniti bilo kakve privremene oznake (iskolCenja i sl.)

ukloniti sve privremene gradevine izgradene u okviru pripremnih radova kao i opremu
gradilista

popraviti i urediti sve cestovne povrsine koje su prekopane u svrhu izgradnje objekata na
trasi i polaganja pripadnih cjevovoda, te cestovnih povrsina koje su koristene tijekom
izgradnje

humusirati i zatravniti povrsine

sva eventualno iskréena stabla moraju biti uredno slozena na gradilistu, odnosno uz
trasu cjevovoda

urediti postoje¢e vodotoke koji su presjeCeni konstrukcijom tj. omoguéiti nesmetano
otjecanje potoka i bujica (ne smije se narusiti postojeci sustav odvodnje)

okolisno zemljiSte (travnate povrSine i raslinje) oSteceno gradnjom ozeleniti travom i
raslinjem

sve potporne i ogradne zidove, rubnjake, stepenice i sl. oSte¢ene tijekom izgradnje
popraviti i vratiti u prvobitno stanje

demontirati privremene elektricne instalacije za pogon i osvjetljavanje pojedinih mjesta
na gradilistu

Napominje se, da se iskopani materijal moZe upotrijebiti za nasipavanje i zatrpavanje samo
ako to dopustaju tehnicki uvjeti i propisi, odnosno ako je projektom gradevine tako propisano.
Ostatak iskopanog materijala treba razastrti duz trase ili odvesti i deponirati na pogodnim
lokacijama.

Otpad nastao pri gradnji potrebno je sortirati po pojedinim grupama otpada:

beton, cigle, ploCice i materijali na bazi gipsa

drvo, staklo i plastika

mjeSavine bitumena, ugljeni katran i proizvodi koji sadrze katran
metali (uklju€ujuéi i njihove legure)

zemlja, kamenje i iskop od rada bagera

gradevinski materijal na bazi gipsa
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Broj projekta: 2604-GL

Zaj. oznaka projekta: - Program zbrinjavanja gradevinskog otpada Pula, veljaa 2026.

o ostali gradevinski otpad i otpad od ruSenja objekata

Gradevni otpad potrebno je u potpunosti (ili u najve¢oj mogucoj mijeri) oporabiti
odnosno reciklirati bez njegova trajnog odlaganja. Gradevni proizvod nastao materijalnom
oporabom gradevnog otpada moZe se ponovo uporabiti u gradevne svrhe ukoliko udovoljava
normama i uvjetima propisanim posebnim propisom.

Uporabljeni / reciklirani materijal moZe se ponovno Koristiti u gradnji kao:
e materijali za nosive slojeve cesta, staza i parkiralista

e materijal za nasipavanje, drenazu i kamenozastitu

e dodatak raznim vrstama betona i mortova

e materijal za izradu betonskih elemenata i sklopova.

GradiliSte predmetne gradevine nalazi se u blizini prometnice, pa je pristup gradilistu
slobodan. Visak materijala odvesti na deponij gradevinskog materijala. Gospodarenje
gradevnim otpadom izvesti prema vazec¢im propisima i zakonima:

e Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom NN 94/13,
73/17,14/19,98/19

¢ Pravilnik o gospodarenju gradevnim otpadom NN 38/08

¢ Pravilnik o vrstama otpada NN 27/96

e Pravilnik o uvjetima za postupanje s otpadom NN 123/97, 112/01

e Uredba o uvjetima za postupanje s opasnim otpadom NN 32/98

Projektant:
Marin Veli¢, mag.ing.aedif.
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Broj projekta: 2604-GL U ba i odrs . devi .
Zaj. oznaka projekta: - poraba i odrzavanje gradevine Pula, veljaga 2026.

8. Uporaba i odrzavanje
gradevine

PERFECT
POINT...
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Broj projekta: 2604-GL

Zaj. oznaka projekta: - Uporaba i odrZzavanje gradevine Pula, veljada 2026.

1. UPORABA | ODRZAVANJE CJEVOVODA

U Stetna dijelovanja na cijevi spadaju vanjski utjecaji, kao $to su biolo3ki (korjenje) i
od strane Covjeka (izgradnja, promet, nepravilno koriStenje).

Razdoblje planiranja i dimenzioniranja sustava i njegovih dijelova je broj godina
potrebnih da se postignu uvijeti prema kojima je izvrSeno projektiranje.

Faktori koji utjeCu na izbor razdoblja dimenzioniranja su:
« Uobi€ajni Zivotni vijek konstrukcije i opreme
« Pocetna cijena izgradnje i upravljanja
« RaspoloZiva sredstva
o idr.

Projektno razdoblje za postavljene cjevovode, odnosno kolektore profila manje od
2400 mm iznosi 20 godina, a za vece profile krajnje razvojno razdoblje.

Odrzavanje gradevine mora biti takvo da se tijekom trajanja gradevine oCuvaju njezina
tehniCka svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom gradevine, te drugi bitni zahtjevi
koje gradevina mora ispunjavati u skladu s posebnim propisom.

U svrhu osiguranja stalnog koriStenja objekta te njegovu ispravnost u pogledu sigurnosti i
funkcionalnosti, potrebno je vrsiti opcu kontrolu stanja gradevine i odrZzavanje iste. Navedeno
je potrebno vrsiti u odredenim vremenskim intervalima, koji ovise o vrsti konstrukcije i
gradevine.

Prema potrebama i karakteristikama gradevine, odnosno konstrukcije odreduje se tip i
redovitost pregleda i prema tome se obavljaju redovni, glavni i izvanredni pregledi. Rezultat
predvidenih pregleda je otklanjanje nedostataka i odte¢enja nakon &ega se gradevina dovodi
u predvideno stanje.

Redovni pregledi se obavljaju u svrhu utvrdivanja stanja instalacija i gradevine u cijelosti i
otklanjanja svih postoje¢ih nedostataka. Obim pregleda se moze proSiriti ili smanijiti prema
odluci nadleZne osobe koja rukovodi pregledom.

Glavni pregledi se vrSe u vremenskim intervalima na isti nacin kao i redovni pregledi.
Obavezno se kontroliraju oblici pojedinih dijelova instalacija kao i oSte¢enja prouzroCena
zamaranjem materijala.

Izvanredni pregledi se vrSe obavezno nakon elementarnih nepogoda, poplave, vjetra, poZara
poslije znacajnih promjena na konstrukciji ili promjeni optereéenja. Pregled je obicno isti kao i
redovni pregled i prema procjeni struéne nadleZzne osobe moze se smanijiti ili povecati.

Nakon svih pregleda svi nastali nedostaci i oSte¢enja moraju se pravovremeno otkloniti i
sanirati zbog sigurnosti i funkcionalnosti i daljnje upotrebe gradevine. Od vrsta odrzavanja,
razlikujemo redovno i izvanredno odrZzavanje.

Redovno odrzavanje na gradevini €ini skup mjera i radnji koje se obavljaju tijekom veceg
dijela ili cijele godine na instalacijama ukljuCujuéi i sve gradevine i instalacije, sa svrhom
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Broj projekta: 2604-GL

Zaj. oznaka projekta: - Uporaba i odrZzavanje gradevine Pula, veljada 2026.

odrzavanja prohodnosti i tehniCke ispravnosti gradevine. Redovno odrzavanje podrazumijeva
sliedece radnje:

— kontrolu funkcionalnosti ugradenih ventila (puno otvaranje i zatvaranje) min. jednom
godisnje

— popravak i brtvljenje spojeva

— brtvljenje i zamjena pojedinih dijelova ventila

— zamjenu cestovnih kapa i kanalskih poklopaca

— CiS¢enje od korozije i zastita bojenjem izlozenih armatura

— zamjenu korodiranih vijaka

Izvanredno odrZavanje instalacija povremeni su radovi za koje je potrebna tehnicka
dokumentacija, a obavljaju se i radi mjestimi¢nog poboljSanja sustava, osiguranja sigurnosti,
stabilnosti i trajnosti instalacije i elemenata koji €ine cjelinu. lzvanredno odrzavanje
podrazumjeva sljedec¢e radnje:

— zamjenu jedne ili viSe cijevi
— zamjenu zasuna, fazonskih komada i druge opreme
— popravke zasunskih okana

Projektant:

Marin Veli¢, mag.ing.aedif.
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Broj projekta: 2604-GL

Zaj. oznaka projekta: - Procjena troSkova gradnje Pula, veljada 2026.

9. Procjena troskova
gradnje

PERFECT
POINT...
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Broj projekta: 2604-GL

Zaj. oznaka projekta: - Procjena troSkova gradnje Pula, veljada 2026.

Procjena troSkova gradnje

Aproksimativni troSkovi sanacije postojeCe vodovodne mreze koji su dio ovog
projekta sa svim potrebnim radovima procjenjuju se na:

UKUPNO bez PDV-a = 47.000,00 € (eura)

Projektant:
Marin Veli¢, mag.ing.aedif.
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Broj projekta: 2604-GL Troskovnik .
Zaj. oznaka projekta: - Pula, veljaa 2026.

10. Troskovnik
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OPCI UVJETI

Sve odredbe ovih uvjeta smatraju se sastavnim dijelom opisa svake stavke ovog troSkovnika. Svaki ponudac€ ¢e
podnijeti svoju ponudu na primjerku troSkovnika dobivenom i ovjerenom od Investitora i duZan je pored svake
koli¢ine upisati svoju jednini€nu cijenu za svaku vrstu radova, ukupnu cijenu i ukupnu cijenu u rekapitulaciji za
kompletnu gradevinu.

Svi radovi obuhvacéeni ovim troSkovnikom moraju se ponuditi, ugovoriti i izvesti u svemu prema op¢im i
pojedinaénim stavkama troSkovnika, nacrtima i detaljima danim u projektu, uputstvima nadzornog inZzenjera,
uputstvima nadleznih tijela i prema vaze¢im tehni¢kim propisima.

Jediniénom cijenom za svaku stavku troSkovnika obuhvaceno je:

- potpuno dovrSenje radova sa svim predradnjama, prijevozima i ostalim radnim operacijama

-sav rad, materijal, alat i svi ostali troSkovni koji se odnose za ovu gradevinu

-izrada potrebnih obrauna i obracunskih nacrta kao prilog konanom obracunu

-CiS¢enje i odrzavanje gradilita tokom cijelog vremena izvedbe radova

-transport, uskladistenje i Cuvanje materijala potrebnog za radove

-mjere zastite na radu

-sva potrebna ispitivanja u svrhi dokaza kavalitete i funkcije

-predaju atesta o uskladenosti s vazeéim hrvatskim normama i propisima za ugradene materijale, opremu i
proizvode

TroSkovnikom potrebno predvidijeti i skele, podupore i razupore, sve prema tehni¢kim propisima. Takoder, ukljuciti
sve za$titne ograde, rampe i mostove za prijevoz materijala i kretanje ljudi.

Izvodag je duzan prije poCetka radova izvesti sve pripremne radove da se izvodenje mozZe nesmetano odvijati.

Izvodac je duzan detaljno prouciti kompletnu tehni¢ku dokumentaciju te prouciti sve tehnologije i na€ine izvedbe
pojedninih radova.

Izvodac je duzan prilikom pregleda tehniCke dokumentacije ukazati na eventualne tehni¢ke probleme ili
nedostatke. Ako Izvodac¢ uoci eventualne razlike u mjerama ili pogresSke u podlogama duzan je pravovremeno
obavijestiti investitora, nadzornog inZzenjera ili projektanta i zatraZiti rijeSenja te pismeno zatraZiti njegove daljnje
upute, te ne zapocCeti s radovima dok se ne uklone uo€eni nedostaci. Odstupanje od kona¢no odobrenih nacrta
dozvoljeno je na temelju pismenog odobrenja projektanta uz suglasnost narucitelja, a kod vecih odstupanja na
temelju novog odobrenog projekta.

Narucitelj je duzan dati izvoditelju dovoljno velik osvijetljen prostor na gradiliStu za slaganje i uskladisStenje
materijala i alata, a izvoditelj mora dozvoliti nadzornom organu pristup u prostor u svrhu nadzora izvedbe i
materijala.

OPCE NAPOMENE ZA ZEMLJANE RADOVE

Iskop se vrdi prema nacrtima rucno ili strojno na predvidenu dubinu sa poravnanjem dna i s vertikalnim stranama,
s eventualnim podupiranjem i razupiranjem, kao i crpljenje vode gdje je to potrebno. Siroki iskop izvesti sa
stranicama u nagibu koji odgovara tom terenu i potrebnim proSirenjem za izvedbu izolaterskih i drugih radova.

Za izvodenje radova, nacin izmjere i obracuna koli¢ina radova, sadrzaj jedini¢nih cijena, kvalitetu materijala i
poluproizvoda, nacin i sadrzaj prethodnih i kontrolnih ispitivanja kvalitete materijala i izvedenih radova u cjelini
vrijede "Opci tehnicki uvjeti za radove na cestama" Hrvatskih cesta. 1zvodac je obvezan radove izvoditi sukladno
vazecim zakonima, pravilnicima, normativima i pravilima struke.

TroSkovnik
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Broj projekta: 2604-GL



Tocne koli¢ine radova utvrdit ce se temeljem ovjerene gradevinske knjige. Obracun koli¢ina vrsi se prema
dimenzijama i linijama iz projekta. Koli¢ine za svaku stavku rada, mjere se u neto iznosu u skladu s OTU za radove
na cestama.

Radove vezane za organizaciju gradili§ta, regulaciju prometa za vrijeme izvodenja radova, nabavu, postavljanje i
skidanje privremene prometne signalizacije i ploa za ozna¢avanje gradilidta tijekom trajanja radova kao i ¢iS¢enje
gradiliSta nakon zavr3etka radova i sli€no, snosi izvoditelj radova i za te radove ne moze traZiti nadoknadu.

U svim stavkama koje uklju€uju odvoz viska materijala na odlagaliste (deponiju), jedini¢ne cijene moraju ukljuciti
sve troSkove deponiranja, ukljucujuci obvezu izvodaca da pronade odlagaliste (deponiju). Rad obuhvaca
oblikovanje i uredenje odlagaliSta sa svim poslovima potrebnim za njegovu stabilnost i uklapanje u okolinu.
Lokaciju deponije odreduje i osigurava izvoda¢. Rad se ne pla¢a posebno, nego je obuhvacéen u jedini¢noj cijeni
iskopa, te izvoda¢ nema pravo na dodatne troSkove za taj rad (OTU Il. 2- 14).

Prije poCetka radova izvoditelj je duzan locirati i oznaciti postojece komunalne instalacije u podruéju zahvata kako
bi se mogla osigurati njihova zastita.

TroSkovnik
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BR.

OPIS MJ. KOL.

JED. CIJEN/ UK. CIJENA

1.1.

1.2

1.3.

PRIPREMNI RADOVI

Geodetsko iskol€enje

Stavka obuhvaca izradu geodetskog elaborata iskol&enja
sukladno vazecoj zakonskoj regulativi, geodetsko iskolCenje
trase i svih objekata sa oznaCavanjem karakteristic¢nih to¢aka,
postavljanje radnih repera, osiguranje iskol¢enih oznaka i
repera te odrzavanje iskolenih oznaka u toku radova. Sva
ponovna iskol€enja u slu¢aju ostecenja ili gubitka oznaka
uklju€ena su u jediniénu cijenu. Jedini€nom cijenom
obuhvaéena su sva geodetska mjerenja radi prijenosa
podataka iz projekta na teren i obrnuto. Geodetski elaborat
iskol¢enja dostaviti Narugitelju u pisanom formatu u 2 primjerka
i elektroni¢kom formatu na CD-u. Obracun po m iskolCene
trase.

m 105,00

Zastita zone radova i postava privremene prometne
signalizacije

Stavka obuhvaca ogradivanje zone radova &vrstim ogradama
sukladno vazecim propisima ZNR i postavu privremene
prometne signalizacije prije poCetka radova, te demontazu i
otpremu cijelokupne opreme po zavrSetku radova. Prometnu
signalizaciju prije postave obavezno usaglasiti s Naruciteljem i
nadzorom. Obracun po m' trase. U jedini¢nu cijenu ukljuéen je
sav potreban i pomoc¢ni materijal nuzan za izvrSenje stavke.

m 105,00

Obiljezavanje postojecih instalacija

Stavka obuhvaca obilazak zone radova s Naruciteljem i
nadzorom prije poCetka radova, obiljeZzavanje postojecih
instalacija u zoni radova, osiguranje oznaka te odrZzavanje istih
u toku radova. Sve sanacije i otklanjanja oSteéenja na
postojecoj infrastrukturi uzrokovana nepazljivim ili nepropisnim
radom snosit ¢e lzvoda¢. U suradnji s Naruciteljem i nadzorom
potrebno je sagledati i usaglasiti mjere zastite instalacija te
eventualna potrebna prelaganja. Obradun po m' trase.

m 105,00
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BR.

OPIS MJ.

KOL.

JED. CIJEN/ UK. CIJENA

1.3.

1.4.

1.5.

Probno Slicanje radi detekcije polozaja i dubine postojeéih
podzemnih instalacija

Stavka obuhvaca pazljivi strojno-ruéni iskop probnih Sliceva
prije poCetka radova, propisnu zastitu instalacija i zatrpavanje
probnih Sliceva granuliranim kamenim materijalom frakcije 0-63
mm po utvrdivanju poloZaja i dubine te utovar, odvoz i
odlaganje svog viska i neupotrebivog materijala na trajnu
deponiju po izboru lzvodaa bez obzira na udaljenost. Rad
vrsiti isklju€ivo uz prethodno odobrenje nadzornog inzenjera.
Obracun po m3 iskopanog probnog $lica u sraslom stanju. U
jedini¢nu cijenu uklju€en je sav potreban i pomoc¢ni materijal
nuzan za izvrSenje stavke.

m3

Uspostavljanje provizornog voda

Stavka obuhvaca izradu provizornog voda u predmetnom dijelu
trase, ukopavanje na kolnim i pjeSackim povrSinama, provedbu
tlaéne probe, dezinfekcije i analize uzorka pitke vode,
zatvaranje predmetne dionice i stavljanje provizornog voda u
funkciju po uspjesno izvrSenim ispitivanjima, te demontazu i
otpremu po zavrSetku radova. Provizorni vod izvesti od
vodovodnih cijevi i fitninga PEHD PE100 SDR 17 PN10 bara
sukladno HRN EN 12201, dimenzije DN110 mm. Spojeve cijevi
i fitinga vrsiti spojnicama s elektrofuzijskim zavarivanjem.
Priklju¢ak na postojecu instalaciju vrSiti odgovarajuéim
lijevanozeljeznim fazonskim komadima. Provizorni vod zastititi
od smrzavanja i odrZavati za cijelo vrijeme izvodenja radova na
nacin da je osigurana funkcionalnost te u slu¢aju o$teéenja i
kvarova iste okoniti i sanirati. Trasu provizornog voda, detalje
zastite, detalje priklju€enja na postojecéu instalaciju i ostale
detalje izvedbe prethodno usaglasiti s Naruditeljem i nadzorom.
Obracun po m izvedenog provizornog voda. U jedini¢nu cijenu
uklju€en je sav potreban i pomoc¢ni materijal za izvrSenje
stavke do pune funkcionalnosti, te svi troskovi potrebnih
ispitivanja u svrhu dokazivanja kvalitete.

Demontaza dijela postojeée panelne ograde

Stavka obuhvaca pazljivu ruénu demontazu dijela postoje¢e
panelne ograde u zoni radova te propisno skladiStenje svog
materijala radi ponovne montaze. Obradun po m uklonjene

ograde.

TroSkovnik

10,00

110,00

5,00

Naziv gradevine: Sanacija vodovodnog ogranka u krugu OB Pula

Broj projekta: 2604-GL



BR.

OPIS MJ. KOL.

JED. CIJEN/ UK. CIJENA

1.6.

1.7.

Uklanjanje djela postojecéeg asfaltnog sloja

Stavka obuhvaca dvostrano piljenje i vadenje postojeceg
asfaltnog sloja debljine do 10 cm, te utovar, odvoz i odlaganje
svog materijala na propisnu deponiju po izboru Izvodaca, bez
obzira na udaljenost. Asfaltni sloj se predvida ukloniti u dvije
faze; prvo u Sirini potrebnoj za iskop kanala, a potom u
konacnoj Sirini neposredno prije asfaltiranja. Uklanjanje
asfaltnih slojeva u zonama uklopa i uz postoje¢e objekte koji se
zadrzavaju (rubnjaci, ogradni zidovi, ograde, portuni i sl.) vrSiti
pazljivo, kako bi se izbjegla oste¢enja. Sirine i zone
uklanklanjanja asfalta obavezno usaglasiti s nadzorom prije
pocetka radova. Obracun po m2 uklonjenog asfaltnog sloja.

m2 220,00

Pazljiva ruéna demontaza postojecih betonskih rubnjaka
Stavka obuhvaca pazljivu ruénu demontazu postojecih
betonskih rubnjaka u zoni zahvata odredenih projektom i
prema zahtjevima nadzornog inZzenjera, skladidtenje rubnjaka
radi naknadnog vraéanja u prvobitno stanje, te utovar, odvoz i
odlaganje ostalog neupotrebivog materijala na propisno
odlagaliste po izboru Izvodaca, bez obzira na udaljenost.
Obracun po m demontiranih rubnjaka.

m 10,00

PRIPREMNI RADOVI UKUPNO
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2.1.

ZEMLJANI RADOVI

Iskop kanala

Stavka obuhvacéa kombinirani strojno-ruéni iskop kanala u tlu
bez obzira na kategoriju, te utovar, odvoz i odlaganje svog
iskopanog materijala na propisno trajno odlagaliste po izboru
Izvodaca, bez obzira na udaljenost. Iskop vrSiti u svemu to¢no
prema projektiranim kotama i nagibima te prema zahtjevima
nadzornog inZenjera. Sirina kanala prema projektiranim
karakteristi¢nim profilima. Tijekom radova nuzno je vrSiti stalnu
kontrolu nivelete. U slu€aju prekopa izvrSit Ce se nasipavanje
granuliranim kamenim materijalom (tamponom) frakcije 0-63
mm do projektirane kote, sve o troSku lzvodaca. Stijenke
kanala prema potrebi razuprijeti, $to je uklju¢eno u jediniénu
cijenu. Na mjestima krizanja s postojec¢im instalacijamai u
neposrednoj blizini postojecih instalacija vrsiti paZljivi rucni
iskop kako ne bi doSlo do ostecenja. Rad vrsiti u svemu na
nacin da se ne ugroze postojeci objekti, gradevine i instalacije.
Prilikom iskopa voditi rauna o postoje¢im stabalima koja se
nalaze neposredno uz zonu radova, strogo je zabranjeno svako
rezanje i vadenje veceg korijenja ! U toku radova osigurati suhe
uvjete za rad i crpljenje vode (podzemne i oborinske). Obradun
po m3 iskopa u sraslom stanju prema idealnim mjerama iz
projektiranih karakteristi¢nih presjeka. Sve zastitno-sigurnosne
mjere (propisno ogradivanje i obiljezavanje iskopa), kao i svi
troSkovi oteZanog rada uklju€eni su u jedini¢nu cijenu.
Napomena: iskop kanala vrsi se po trasi postojece vodovodne
instalacije koja se uklanja. Uklanjanje postojeée vodovodne
instalacije obradeno je zasebnom stavkom u poglavlju
monterskih radova.

m3 140,00

TroSkovnik
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2.2.

23.

Uredenje dna kanala

Stavka obuhvaca vlaZzenje/susenje do optimalne vlaznosti te
planiranje i zbijanje materijala u dnu kanala. Dno kanala urediti
u svemu to¢no prema projektiranim kotama i nagibima te
prema zahtjevima nadzornog inZzenjera. Ravnosti uredenog dna
iskopa mjereno letvom duljine 3 m smije odstupati max. +/- 3
cm. Zbijenost uredenog dna iskopa mora iznositi Ms = 25
MN/m2. Obra¢un po m2 uredenog temeljnog tla prema
idealnim mjerama iz projektiranih karakteristiCnih presjeka.
Napomena: U sluaju da zbog slabonosivog tla nije moguce
posti¢i trazenu zbijenost, potrebno je izvrsiti zamjenu sloja u
svemu prema uputama nadzornog inzenjera. Debljinu
zamjenskog sloja u tom slucaju potrebno je odrediti na probnoj
dionici. Zamjena sloja slabonosivog tla ¢e se u tom slucaju
obracunati u ugovornim stavkama za iskop i zatrpavanje
kanala iz ovog poglavlja.

m2

Izrada posteljice i obloge cjevovoda

Stavka obuhvaca dobavu i dopremu pijeska frakcije 0-4 mm,
nasipavanje, planiranje i ru¢no zbijanje posteljice debljine 10
cm za montazu cijevovoda, te zatrpavanje cijevovoda pijeskom
s ru¢nim zbijanjem u slojevima nakon montaze do nadsloja 15
cm. Pijesak mora biti Cist, neagresivan, bez primjesa gline,
organskih Cestica i ostalih necisto¢a. Posteljicu izvesti u svemu
to€no prema projektiranim kotama i nagibima te prema
zahtjevima nadzornog inZenjera. Ravnosti izvedene posteljice
mjereno letvom duljine 3 m smije odstupati max. +/- 1 cm.
Zatrpavanje cijevovoda vrsiti s naizmjeni¢no obije strane, na
nacin da ne dode do pomicanja. Obracun po m3 izradene
posteljice i obloge kanalizacijskih cijevi u zbijenom stanju
prema idealnim mjerama iz karakteristiCnih presjeka.

m3

TroSkovnik

80,00

40,00

Naziv gradevine: Sanacija vodovodnog ogranka u krugu OB Pula

Broj projekta: 2604-GL



BR.

OPIS MJ. KOL.

JED. CIJEN/ UK. CIJENA

2.4.

2.5

2.6.

Zatrpavanje kanala

Stavka obuhvaca dobavu i dopremu granuliranog kamenog
materijala (tzv. tampona) frakcije 0-63 mm te zatrpavanje
kanala s planiranjem i strojnim zbijanjem u slojevima debljine
do 30 cm do razine asfaltnog sloja u prometnim povr§inama,
odnosno do razine -15 cm od zavr$ne kote u zelenim
povrs§inama. Svojstva granuliranog kamenog materijala moraju
u svemu odgovarati odredbama iz OTU 5-01. Zbijenost
izvedenog nasipa mora izositi Ms = 100 MN/m2, trazenu
zbijenost dokazati min. 1 ispitivanjem na svakih 50 m' kanala.
Obracun po m3 zatrpanog kanala u zbijenom stanju prema
mjerama iz karakteristi¢nih poprecnih presjeka.

m3 100,00

Priprema za asfaltiranje

Stavka ukljucuje dobavu i dopremu granuliranog kamenog
materijala (tzv. tampona) frakcije 0-32 mm, te nasipavanje,
planiranje i zbijanje podloge za asfaltiranje. Ravnost podloge za
asfaltiranje mjereno letvom duljine 3 m smije odstupati max. +/-
1 cm. Visina podloge za asfaltiranje smije odstupati max. +0/- 1
cm. Zbijenost podloge za asfaltiranje mora iznositi Ms = 100
MN/m2. Obracun po m2 pripremljene podloge.

m2 220,00

Uredenje zelenih povrsina

Stavka obuhvaéa dobavu i dopremu plodne zemlje iz
pozajmista te nasipavanje zavrSnog sloja zelenih povrsina
debljine 15 cm s planiranjem povrSine i odstranjivanjem svih
necistoc¢a, grudi, kamenja i korovske vegetacije. Radi
vremenske konsolidacije nasipavanje izvesti +20 % iznad

zavr$ne razine. Obradun po m2 uredene zelene povrsine.
m2 20,00

ZEMLJANI RADOVI UKUPNO
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3.1

MONTERSKI RADOVI

Napomena: Za sav materijal koji se nudi potrebno je u
odgovarajuca polja navesti proizvodaca i tip proizvoda te uz
ponudu obavezno dostaviti izjavu o svojstvima i certifikat o
stalnosti svojstava sukladno vazecoj zakonskoj regulativi, kojim
se dokazuje kvalitete ponudenog materijala. Osim navedenog,
za sav materijal koji dolazi u neposredni dodir s pitkom vodom
uz ponudu obavezno dostaviti analitiCko izvjeS¢e od ovlastenog
laboratorija 0 zdravstvenoj ispravnosti materijala sukladno
vazecoj zakonskoj regulativi.

Demontaza postojece vodovodne instalacije

Stavka obuhvac¢a demontazu postoje¢e vodovodne instalacije u
kanalu i u zasunskim oknima u dijelu predvidenim projektom,
propisno odvajanje i kategoriziranje po vrsti otpada sukladno
vazeéem zakonu koji ureduje gospodarnje otpadom te utovar,
odvoz i zbrinjavanje na propisnoj deponiji. Kao dokaz propisnog
zbrinjavanja otpada nadzoru dostaviti propisanu dokumentaciju
(pratece listove i ONTO obrazce). Rezanje postojecih cijevi
vrditi strojnom rezagicom. Priubni¢ke spojeve demontirati na
nacin da je omoguéena montaza novih fazonskih komada.
Obracun po m demontirane postoje¢e vodovodne instalacije.

TroSkovnik
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3.2.

Dobava i ugradnja NL vodovodnih cijevi

Stavka obuhvaca dobavu i dopremu cijevi za pitku vodu od
centrifugalnog nodularnog lijeva (duktil) klase C40 u skladu s
HRN EN 545/ISO 2531, propisno skladistenje do ugradnje,
prijenos na mjesto ugradnje, spustanje u rov na prethodno
pripremljenu posteljicu, krojenje na potrebnu mjeru, €iSéenje
spojeva, postavu brtvi, stavljanje u pravac, niveliranje i spajanje
na naglavke. Cijevi s naglavkom tip TYTON ili SANDARD u
skladu s DIN 28603 i ravnim krajem. Unutarnja zastita od
cementnog Spruca u skladu s ISO 4179. Vanjska zastita od
legure cinka i aluminija s minimalnom masom zavr$nog sloja
400 g/m2 u skladu s ISO 8179, od &ega postotak aluminija
mora biti 10 % u odnosu na cink, s dodatnim pokrivnim
epoksidnim slojem plave boje prema EN 545. Unutarnja zastita
naglavka epoksidnim slojem plave boje. Utisni spoj prema DIN
28603. Cijevi moraju biti pojedinano ispitane na radni pritisak
40 bara. Pojedina¢na duljina cijevi 6 m. Gumene brtve od
EPDM:-a za radni tlak min. 16 bara. Transport, skladiStenje i
ugradnju vrsiti u svemu sukladno uputama i uvjetima
proizvodaca. Svi spojevi moraju biti vodonepropusni. Tijekom
radova nuzno vrsiti stalnu geodetsku kontrolu nivelete i kontrolu
ravnosti po pravcu. Po montazi ukloniti sav pomoc¢ni materijal
(drvene podloske i sl.). Obracun po ugradene cijevi. U
jedini€nu cijenu uklju€en je sav potreban spojni, brtveni i
pri¢vrsni materijal, sav pomoc¢ni materijal i oprema pri montazi
(skele, podupore, pridrzanja, nosaci, dizalice i sl.) te svi viSkovi
cCijevi zbog spojeva i rezanja na mjeru.

Navesti proizvodaca i tip ponudenog proizvoda:

3.2.1. duktil vodovodne cijevi C40 DN125 mm

TroSkovnik
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3.3.

3.3.1.

3.3.2.

3.3.3.

3.3.4.

3.3.5.

Dobava i ugradnja lijevanozeljeznih fazonskih komada
Stavka obuhvacéa dobavu i dopremu lijevanoZzeljeznih fazonskih
komada za pitku vodu s prirubni¢kim spojevima sukladno EN
1092-2 te uti¢nim spojevima (kol€ak) tip TYTON u skladu s
DIN 2860, propisno skladiStenje do ugradnje, prijenos,
spustanje u rov na prethodno pripremljenu posteljicu, ¢iSéenje
spojeva, postavu brtvi, stavljanje u pravac, niveliranje te
priévrricenje vijcima s ukljucenim pritezanjem predvidenom
silom. Fazonski komadi od duktil nodularnog lijeva GGG 50 u
skladu s HRN EN 545/ISO 2531. Unutarnja i vanjska zastita
epoksidnim prahom debljine nanosa min. 250 ym plave boje.
Brtve za prirubni¢ke spojeve od EPDM-a sa ¢eli¢nim umetkom,
ugradbene mjere u skladu s EN 1514-1. Celi¢ni umetak mora
biti u cjelosti vulkaniziran. Vijci s maticama i podlodkama za
prirubnic¢ke spojeve u skladu s EN 24016, pocin¢ani. Transport,
skladiStenje i ugradnju vrsiti u svemu sukladno uputama i
uvjetima proizvodaca. Svi spojevi moraju biti vodonepropusni.
Po montazi ukloniti sav pomoéni materijal (drvene podlo3ke i
sl.). Obra¢un po kom ugradenih fazonskih komada. U jedini¢nu
cijenu uklju€en je sav potreban spojni, brtveni i pri¢vrsni
materijal, te sav pomoéni materijal i oprema pri montazi (skele,
podupore, pridrzanja, nosaci, dizalice i sl.).

Napomena: prije narudzbe obavezno provjeriti uskladenost
iskazanih fazonskih komada s stvarnim stanjem na terenu. U
slu€aju odstupanja bez odgode obavijestiti nadzor te
pravovremeno usaglasiti potrebne korekcije.

Navesti proizvodaca i tip ponudenog proizvoda:

ljevanoZeljezni odcjepni fazonski komad s prirubnicama - T

dimenzije DN125/125 mm, radni tlak PN16 bara kom 1,00

ljevanoZeljezni ravni komad s prirubnicama - FF dimenzije

DN125 mm duljine 100 cm, radni tlak PN16 bara kom 1,00

ljevanoZeljezni ravni komad s prirubnicama - FF dimenzije

DN125 mm duljine 80 cm, radni tlak PN16 bara kom 2,00

ljevanoZeljezni ravni komad s prirubnicama - FF dimenzije

DN125 mm duljine 60 cm, radni tlak PN16 bara kom 2,00

ljevanoZeljezni ravni komad s prirubnicama - FF dimenzije

DN125 mm duljine 40 cm, radni tlak PN16 bara kom 1,00
TroSkovnik
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3.3.6. luéni komad s prirubnicama - Q (90°) dimenzije DN125 mm,

radni tlak PN16 bara kom 1,00
3.3.7. lijevanozeljezni ravni komad s prirubnicom - F dimenzije

DN125 mm, radni tlak PN16 bara kom 3,00
3.3.8. lijevanozeljezni spojni komad s naglavkom i prirubnicom - EU

dimenzije DN125 mm, radni tlak PN16 bara kom 3,00
3.3.9. montazno-demontazni komad s prirubnicama - MDK, radni tlak

16 bara kom 3,00
3.3.1Cspojni komad za cijevi razli€itih materijala - E-Bs dimenzije

DN125/PVC140 mm, radni tlak 16 bara kom 1,00

TroSkovnik
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3.4.

3.4.1

3.5.

Dobava i ugradnja zasuna

Stavka obuhvaéa dobavu i dopremu zasuna u skladu s HRN
EN 1074-2 i HRN EN 11711 ugradbene duljine prema DIN EN
558-1 s prirubni¢kim spojevma sukladno EN 1092-2, propisno
skladistenje do ugradnje, prijenos, spustanje u rov na
prethodno pripremljenu posteljicu, ¢iS¢enje spojeva, postavu
brtvi, stavljanje u pravac i pri¢vr§¢enje vijcima s uklju¢enim
pritezanjem predvidenom silom. Ku¢iste i poklopac od GGG
40. Unutarnja i vanjska zastita kucista i poklopca epoksidnim
prahom debljine nanosa min. 250 uym, plave boje. Kuéiste i
poklopac zasuna spojeni vijcima od nehrdajuéeg Celika i
brtvom u utoru poklopca koja uokviruje vijke sa svih strana.
Identifikacijska trak za zastitu i oznacavanje na spoju kuéista i
poklopca. Vreteno od nehrdajuceg Celika St. 1.4162 (Cr 17 %)
s valjanim navojima s mesinganim nosacem O-brtvi izmjenjivih
pod tlakom u skladu s ISO 7259. Kliza¢i od POM-a
(polioksimetilen) na vretenu, a iznad dim DN200 kugli¢ni
leZajevi u skladu s DVGW GW 336. Zasunska zaporna
plo¢a/klin od nodularnog lijeva s drenaznim ispustom,
vulkanizirana iznutra i izvana. Vodilice na zapornom klinu od
POM-a. U&vr§éenje garniture pomocu navoja na gornjem djelu
zasuna. Brtve za prirubnike spojeve od EPDM-a sa €eli¢nim
umetkom, ugradbene mijere u skladu s EN 1514-1. Celiéni
umetak mora biti u cjelosti vulkaniziran. Vijci s maticama i
podloSkama za prirubni¢ke spojeve u skladu s EN 24016,
pocin&ani. Transport, skladiStenje i ugradnju vrsiti u svemu
sukladno uputama i uvjetima proizvodaca. Svi spojevi moraju
biti vodonepropusni. Po montazi ukloniti sav pomo¢ni materijal
(drvene podloske i sl.). Obracun po kom ugradenih zasuna. U
jedini€nu cijenu uklju€en je sav potreban spojni, brtveni i
pri¢vrsni materijal, te sav pomoc¢ni materijal i oprema pri
montaZi (skele, podupore, pridrzanja, nosadi, dizalice i sl.).

Navesti proizvodaca i tip ponudenog proizvoda:

. zasun dimenzije DN125 mm s ru¢nim kolom, radni tlak PN16
bara, ugradbena duljina F4 (kratki) kom 4,00

Dobava i ugradnja detekcijske trake

Dobava i doprema pocin€ane Celi¢ne trake za detekciju dim.
20/3 mm, propisno skladiStenje do ugradnje, prijenos,
spustanje u rov, polaganje uz vodovodne cijevi i spajanje s
fazonskim komadima i armaturama odgovarajuéim
spojnicama. Obracun po m ugradene detekcijske trake. U
jedini¢nu cijenu uklju€eni su svi viskovi trake zbog spojeva i
rezanja na mjeru.

m 105,00
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3.6.

3.7.

Tlaéna proba izvedene instalacije

Stavka obuhvaca provedbu tlatne probe izvedene instalacije
na tlak 10 bara prema opisu iz projekta te izradu zapisnika o
provedenom ispitivanju. Ispitivanje vrSiti u cijelosti ili na manjim
dionicama ako se na licu mjesta utvrdi potreba za istim. U
slu€aju negativnog rezultata potrebno je otkloniti nedostatke i
ponoviti postupak ispitivanja, sve do pozitivhog rezultata. Sve
troSkove otklanjanja nedostataka i ponavljanja postupka
ispitivanja snosi Izvoda€. Zapisnik mora biti ovjeren od osobe
koja vrsi ispitivanje, voditelja radova i nadzornog inZzenjera.
Obracun po m ispitanog cjevovoda. U jedini¢nu cijenu uklju¢en
je sav materijal potreban za provedbu ispitivanja (fazonski
komadi, armature, pumpe, manometrii sl.), voda, kao i sva
priviemena usidrenja i osiguranja cjevovoda.

m 105,00

Dezinfekcija i ispiranje izvedene instalacije

Stavka obuhvaca dezinfekciju izvedene instalacije od strane
akreditirane osobe s odobrenjem za provedbu DDD mjera
prema vazecim propisima te ishodenje izvjeStaja o provedenoj
dezinfekciji. Vodu s dodatkom za sredstva za dezinfekciju
zadrzati u instalaciji 24 sata, nakon €ega je instalaciju nuzno
ispirati min. trostrukom koli¢inom vode. Voda s dodatkom
sredstva za dezinfekciju ne smije se nekontrolirano ispustiti na
okolni teren. U slu¢aju negativnog rezultata analize
zdravstvene ispravnosti potrebno je otkloniti nedostatke i
ponoviti postupak ispitivanja, sve do pozitivhog rezultata. Sve
troSkove otklanjanja nedostataka i ponavljanja postupka
ispitivanja snosi Izvoda¢. Obra¢un po m dezinficiranog i
ispranog cjevovoda. U jedini¢nu cijenu ukljuen je sav materijal
potreban za provedbu ispitivanja (fazonski komadi, armature,
pumpe i sl.), voda, kao i sva privremena usidrenja i osiguranja
cjevovoda.

m 105,00
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3.8.

Uzorkovanje vode i analiza zdravstvene ispravnosti

Stavka obuhvaca uzorkovanje vode i analizu zdravstvene
ispravnosti od strane zavoda za javno zdravstvo ili druge
ovlastene osobe prema vazec¢im propisima te ishodenje nalaza
o provedenoj analizi. Uzorkovanije vrsiti na min. 2 mjesta (ulaz i
izlaz). Postupak se ponavlja sve do pozitivhog nalaza kojim je
dokazano da uzorak vode odgovara standardima za pitku vodu.
Sve troskove otklanjanja nedostataka i ponavljanja postupka
snosi izvodac. Obracun po m ispitanog cjevovoda. U jedini¢nu
cijenu uklju€en je sav materijal potreban za provedbu
ispitivanja (fazonski komadi, armature, pumpe i sl.), voda, kao i
sva privremena usidrenja i osiguranja cjevovoda.

m 105,00

MONTERSKI RADOVI
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4.1.

BETONSKI | ARMIRANOBETONSKI RADOVI

Izrada betonskih usidrenja

Stavka obuhvaca izradu usidrenja od betona klase C20/25 na
rastavljivim lomovima, odvojcima i krajevima cjevovoda u
potrebnoj sitnoj oplati. Dimenzije usidrenja izvesti prema
detaljima i proraCunu iz projekta. Fazonske komade i vijCane
spojeve u kontaktu s betonom obavezno zastititi gumiranim
platnom. Usidrenja izvoditi isklju€ivo na ¢vrstu i zbijenu
podlogu, ne dozvoljava se sidrenje u nezbijenom nasipnom
materijalu! Obra¢un po komadu izradenog usidrenja. U
jedini€nu cijenu uklju¢ena su potrebna proSirenja i zasjecanja
iskopa te sav potreban i pomoc¢ni materijal za izvr§enje stavke.
Napomena: Dimenzije usidrenja proraCunate su za max.
dopusteno naprezanje u tlu gdop = 100 kN/m2. Prilikom radova
potrebno je utvrditi to€ne parametre tla te je u slu€aju slabijih
karakteristika potrebno ponoviti proracun te prema potrebi
korigirati dimenzije usidrenja.

kom
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4.2.

4.2.1

4.2.2.

4.2.3.

4.24.

4.2.5.

4.2.6.

lzrada armiranobetonskog zasunskog okna

Stavka uklju€uje izradu zasunskog okna od projektiranog
betona klase C30/37 XC4 VDP2 u potrebnoj oplati. Unutarnje
dimenzije okna 1,2 x 1,2 m, pretpostavljena unutarnja visina
1,5 m. Konstrukciju okna €ine temeljna plo¢a debljine 20 cm,
zidovi debljine 20 cm te pokrovna plo¢a debljine 20 cm. U
pokrovnoj ploc€i izvesti otvor za pristup dimenzija 60 x 60 cm.
Priprema i sastav betona mora u svemu odgovarati vazeéim
tehni¢kim normativima za beton. Beton zavrsno vidni, sve
neravnosti betona (spojevi od oplate, nastavci betoniranja i sl.)
pobrusiti po demontazi oplate, a to je uklju¢eno u jedini¢nu
cijenu. Oplata mora biti Cista i ravna, bez oStecenja i
deformacija. Okno armirati armaturom klase B500 B; temeljnu
plo¢u mreZzama u dvije zone Q335 + vilice @8/15 cm i uzduzne
Sipke 4 @10 mm na kutevima, zidove dvostranim mrezama
Q283 + vilice @8/15 cm i uzduzne Sipke 4 @10 mm na
kutevima, pokrovnu plo¢u dvostranim mrezama Q335 +
vilicama @8/15 cm i uzduzne Sipke 4 @10 mm te uzduznim
Sipkama 4 @12 mm za ojaanja otvora. Prekide betoniranja
brtviti odgovarajuéim ekspandiraju¢im brtvenim trakama
manjeg profila (<100 mm2). Fazonske komade na prodorima
ubetonirati, prodore brtviti odgovaraju¢im ekspandirajué¢im
brtvenim trakama manjeg profila (<100 mm2). U okno ugraditi
liestve od bravarski skrojenih toplocin€anih €eli¢nih profila
prema projektiranom detalju. Na okno ugraditi kvadratni
lijevanozeljezni poklopac s okvirom svijetlog otvora 60 x 60 cm
klase nosivosti C250 kN. Obracun prema specifikaciji u
nastavku. U jedini€nu cijenu uklju€en je sav potreban i pomocni
materijal te potrebne skele.

Napomena: pretpostavlja se unutarnja svijetla visina okna 1,5
m. Stvarnu visinu potrebno je usaglasiti s nadzorom po
utvrdivanju dubine postoje¢e vodovodne cijevi.

. beton C30/37 XC4 VDP2 m3 3,00
potrebna oplata m2 25,00
armatura klase B500 B kg 300,00
ekspandirajuce brtvene trake s odgodom bubrenja m 10,00
liestve od toplocin€anih &eli¢nih profila m 2,00
kvadratni lijevanozeljezni poklopac s okvirom svijetlog otvora
60 x 60 cm klase nosivosti C250 kN kom 1,00
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4.3.

4.4.

Proboji u postoje¢im zidanim zasunskim oknima

Stavka obuhvaéa ru¢na Stemanja stijenki postojecih zidanih
zasunskih okana te zatvaranje proboja betonom klase C20/25
u potrebnoj oplati nakon montaze vodovodne instalacije.
Obracun po komadu proboja. U jedini¢nu cijenu ukljuéen je sav

potreban i pomoéni materijal.
kpl. 3,00

Sanacija postoje¢ih betonskih rubnjaka

Stavka obuhvaéa dopremu pretodno demontiranih betonskih
rubnjaka odnosno u slu¢aju ostec¢enja dopremu novih u svemu
istovjetnih postojecima, potrebni ru¢€ni iskop, planiranje i strojno
zbijanje podloge, izradu podloZnog sloja od zemljovlaZnog
betona klase C16/20, krojenje na mjeru i polaganje rubnjaka s
poravnanjem po pravcu/krivini i visinskim niveliranjem,
oblaganje betonom klase C16/20 te fugiranje reSki mortom od
cementa i finog rijeénog pijeska. Ugradeni rubnjaci moraju biti
bez pukotina i o8tecenja. Obracun po m ugradenih rubnjaka.

m 10,00

BETONSKI | ARMIRANOBETONSKI RADOVI UKUPNO

TroSkovnik
Naziv gradevine: Sanacija vodovodnog ogranka u krugu OB Pula
Broj projekta: 2604-GL



BR.

OPIS MJ. KOL.

JED. CIJEN/ UK. CIJENA

5.1.

5.2.

ASFALTERSKI RADOVI

Izrada bitumeniziranog nosivog sloja kolnika

Stavka obuhvaéa dobavu i dopremu asfaltne mjeSavine AC16
base 50/70 AG6 M2-E te izrada bitumeniziranog nosivog sloja
kolnika debljine 5 cm. Visinu i nagib asfaltnog sloja prilagoditi
postoje¢em stanju. Proizvodnju, transport i ugradnju asfaltne
mjeSavine vrsiti sukladno s HRN EN 13108-1. Prilikom
transporta posebnu paznju obratiti na zastitu asfalta i
odrZavanje propisane temperature mjeSavine. Ugradnju asfalta
vrsiti odgovarajuc¢im finiSerima, a zavrsno zbijanje vrSiti
odgovaraju¢im valjcima. Kvaliteta izvedenog sloja mora u
svemu odgovarati zahtjevima HRN EN 13108-1 i Tehni¢kog
propisa za asfaltne kolnike. Sve hladne spojeve asfalta
uzrokovane tehnologijom radova propisno zarezati i premazati
bitumenskom emulzijom, a $to je uklju€eno u jedini€nu cijenu.
Obracun po m2 izradenog bitumeniziranog nosivog sloja
kolnika.

m2 220,00

NanosSenje bitumenskog medusloja

Stavka obuhvaca €idcenje povrsine izvedenog bitumeniziranog
nosivog sloja i nano3enje bitumenske emulzije. Bitumenska
emulzija mora u svemu dgovarati HRN EN 13108-1. NanoSenje
vrsiti strojnim prskalicama i prema potrebi ru¢nim prskalicama.
Sve spojeve asfalta, kanalske poklopce i zasunke kape te sve
spojeve s zidovima i rubnjacima premazati ruénom ¢etkom, a
8to je uklju€eno u jediniénu cijenu. Bitumensku emulziju
nanositi isklju€ivo na prethodno oci¢enu i suhu podlogu.
Obra€un po m2 nanesenog bitumenskog medusloja.

m2 220,00
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5.3.

5.4.

Izrada bitumeniziranog habajuéeg sloja kolnika

Stavka obuhvaéa dobavu i dopremu asfaltne mjeSavine AC8
surf 50/70 AG4 M4-E te izrada bitumeniziranog habajuceg sloja
kolnika debljine 3 cm.Visinu i nagib asfaltnog sloja prilagoditi
postoje¢em stanju. Proizvodnju, transport i ugradnju asfaltne
mjeSavine vrsiti sukladno s HRN EN 13108-1. Prilikom
transporta posebnu paznju obratiti na zastitu asfalta i
odrZavanje propisane temperature mjeSavine. Ugradnju asfalta
vrsiti odgovarajuc¢im finiSerima, a zavrsno zbijanje vrSiti
odgovaraju¢im valjcima. Kvaliteta izvedenog sloja mora u
svemu odgovarati zahtjevima HRN EN 13108-1 i Tehni¢kog
propisa za asfaltne kolnike. Sve hladne spojeve asfalta
uzrokovane tehnologijom radova propisno zarezati i premazati
bitumenskom emulzijom, a $to je uklju€eno u jedini€nu cijenu.
Obracun po m2 izradenog bitumeniziranog habajuéeg sloja
kolnika.

m2

lzrada bitumeniziranog sloja nogostupa

Stavka obuhvaéa dobavu i dopremu asfaltne mjeSavine AC8
surf 50/70 AG4 M4-E te izrada bitumeniziranog sloja nogostupa
debljine 4 cm.Visinu i nagib asfaltnog sloja prilagoditi
postoje¢em stanju. Proizvodnju, transport i ugradnju asfaltne
mjeSavine vrsiti sukladno s HRN EN 13108-1. Prilikom
transporta posebnu paznju obratiti na zastitu asfalta i
odrzavanje propisane temperature mjeSavine. Ugradnju asfalta
vrsiti odgovarajuc¢im finiSerima, a zavrsno zbijanje vrSiti
odgovaraju¢im valjcima. Kvaliteta izvedenog sloja mora u
svemu odgovarati zahtjevima HRN EN 13108-1 i Tehni¢kog
propisa za asfaltne kolnike. Sve hladne spojeve asfalta
uzrokovane tehnologijom radova propisno zarezati i premazati
bitumenskom emulzijom, a $to je uklju€eno u jedini€nu cijenu.
Obracun po m2 izradenog bitumeniziranog sloja nogostupa.

m2

220,00

10,00

ASFALTERSKI RADOVI UKUPNO

TroSkovnik

Naziv gradevine: Sanacija vodovodnog ogranka u krugu OB Pula

Broj projekta: 2604-GL



BR.

OPIS MJ. KOL.

JED. CIJEN/ UK. CIJENA

6.1.

6.2.

6.3.

OSTALI RADOVI

Zastita postojecih podzemnih instalacija

Stavka obuhvaéa sva potrebna proSirenja iskopa na mjestima
krizanja i usporednog vodenja s postojec¢im podzemnim
instalacijama, paZljivu demontazu postojece zastite (opeka,
Stitnici i sl.), potrebna podupiranja i pridrzanja instalacija za
cijelo vrijeme izvodenja radova na nacin da je osigurana
funkcionalnost, propisna zastita i ozna¢avanije instalacija
(zastitne cijevi, pijesak, beton, trake, $titnici i sl.), zatrpavanje
iskopa granuliranim kamenim materijalom frakcije 0-63 mm s
planiranjem i zbijanjem u slojevima, te utovar, odvoz i
odlaganje svog neupotrebivog i otpadnog materijala na
propisno trajno odlagaliste po izboru lzvodaca, bez obzira na
udaljenost. Rad vrsiti paZljivo, na nacin da ne dode do
ostecenja postojecih instalacija. Svi troSkovi otklanjanja
o$tecenja uzrokovanih krivnjom lzvodaca snositi ¢e Izvodac. U
suradnji s Naruciteljem i nadzorom potrebno je prije pocetka
radova sagledati i definirati mjere zastite instalacija te
eventualna potrebna prelaganja. Obradun po m zasti¢ene
postojece podzemne instalacije. U jedini¢nu cijenu uklju¢en je
sav potreban i pomoc¢ni materijal za izvr8enje stavke.

m 30,00

Ponovna montaza prethodno demontiranog dijela
postojece panelne ograde
Stavka obuhvac¢a montazu prethodno demontiranog dijela
panelne ograde na prvobitnu poziciju. U slu€aju oSteéenja
demontiranih dijelova potrebno je dobaviti zamjenske djelove u
svemu jednakovrijedne postojec¢ima, a Sto je uklju¢eno u
jediniénu cijenu. Obracun po m montirane ograde. Jedini¢na
cijenu ukljuCuje sa potreban i pomoéni materijal za izvrSenje
stavke.
m 5,00

Geodetsko snimanje izvedenog stanja
Stavka obuhvaca geodetsko snimanje izvedenog stanja
infrastrukture te dostava Narucitelju u .dwg formatu. Geodetsko
snimanije instalacije obavezno vrsiti prije zatrpavanja.
Geodetski snimiti sva krizanja s postojec¢im instalacijama koje
se nalaze iznad izvedene instalacije te ih prikazati u geodetskoj
situaciji i popre€nim presjecima. Obracun po m snimljene
trase.
m 105,00
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6.4.

lzrada projekta izvedenog stanja

Stavka obuhvaca izradu projekta izvedenog stanja na temelju
geodetskog snimka izvedenog stanja. Projekt izvedenog stanja
mora obuhvatiti sve izmjene na gradevini, koje su nastale
tijekom izgradnje u odnosu na projekt. Projekt izvedenog stanja
mora sadrzavati situaciju, uzduzni presjek poloZenih cjevovoda
te sheme i fotografije izvedenih ¢vorova sa iskazom materijala.
Projekt izvedenog stanja mora biti izraden i digitalno ovjeren od
strane ovlastenog projektanta. Projekt dostaviti Narucitelju u
pisanom formatu u 2 primjerka i elektroniCkom formatu na CD-
u. Obracun po komplet izradenog projektu izvedenog stanja

kpl. 1,00

OSTALI RADOVI UKUPNO
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poz. naziv dimenzija radni tlak kol.

1 NL cijev DN 125 mm 16 bara
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Sanacija vodovodnog ogranka
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Naziv projekta
Glavni projekt

Sadrzaj nacrta
Montazerske sheme - ¢vor N2

Suradnici
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POSTOJECE STANJE

uklanja se !
NOVO STANJE
] m H am
S

poz. naziv dimenzija radni tlak kol.
1 NL cijev DN 125 mm 16 bara

2 spojni komad s prirubnicom i naglavkom EU DN 125 mm 16 bara 1

3 ravni komad s prirubnicama FF duljine 60 cm DN 125 mm 16 bara 2
4 montazno-demontazni komad MDK DN 125 mm 16 bara 2
5 prirubnicki zasun F4 (kratki) s ru¢nim kolom DN 125 mm 16 bara 2
6 odcjepni komad s prirubnicama T DN 125/125 mm | 16 bara 1

7 ravni komad s prirubnicama FF duljine 100 cm DN 125 mm 16 bara 1

8 postojeci priubnicki zasun DN 125 mm nema podatka

9 ravni komad s prirubnicom F DN 125 mm 16 bara 1

PERFECT Ote: 0250812686

Tivolski put 3, 52100 Pula

POIN Td/.mm elvis.grgorinic@gmail.com

Investitor

Strukovna odrednica projekta

OPCGA BOLNICA PULA Gradevinski projekt

Santoriova ul. 24a, 52100 Pula
OIB: 16089706543

Naziv projekta

Projektant
Marin Veli¢ mag.ing.aedif

Naziv gradevine

Sanacija vodovodnog ogranka
u krugu OB Pula

Glavni projekt

Sadrzaj nacrta
Montazerske sheme - ¢vor N3

Zaj. ozn. projekta| Broj projekta

Suradnici

Datum izrade

Veljaca 2026.
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POSTOJECE STANJE

NOVO STANJE

poz. naziv dimenzija radni tlak kol.
1 NL cijev DN 125 mm 16 bara

2 spojni komad s prirubnicom i naglavkom EU DN 125 mm 16 bara 1

3 ravni komad s prirubnicama FF duljine 40 cm DN 125 mm 16 bara 1

4 prirubnicki zasun F4 (kratki) s ru¢nim kolom DN 125 mm 16 bara 1

5 postojeci otcjepni komad s prirubnicama DN 125 mm nema podatka

PERFECT Ote: 0250812686

Tivolski put 3, 52100 Pula

POIN Td/.mm elvis.grgorinic@gmail.com

Investitor
OPCA BOLNICA PULA
Santoriova ul. 24a, 52100 Pula
OIB: 16089706543

Strukovna odrednica projekta
Gradevinski projekt

Projektant
Marin Veli¢ mag.ing.aedif

Naziv gradevine

Sanacija vodovodnog ogranka
u krugu OB Pula

Naziv projekta
Glavni projekt

Sadrzaj nacrta
Montazerske sheme - ¢vor N4

Suradnici

Datum izrade

Veljaca 2026.

Zaj. ozn. projekta

Broj projekta

- 2604-GL
Mijerilo Mapa br. | Br. nacrta
1:25 - 6




komada, brtvljenje prodora
ekspandirajuc¢im brtvenim
trakama ili bubrivim

ubetoniravanje fazonskih
silikonom

brtvljenje spojeva betona
ekspandiraju¢im brtvenim
trakama s odgodom

bubrenja
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okvirom, klase nosivosti C250 kN
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